Priesmokyklinio, pradinio, pagrindinio
ir vidurinio ugdymo bendryjy

programy
24 priedas

CHEMIJOS BENDROJI PROGRAMA

I SKYRIUS
BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Chemijos dalykas remiantis patirtimi, moksliniais tyrimais ir jrodymais, suteikia galimybeg
atsakyti | daugelj svarbiy klausimy apie mus supant] pasaulj, jo raida, technologijas bei jy jtakg gyvybei.
Ugdymas chemijos pamokose yra orientuotas ] gamtoje vykstanciy reiSkiniy paZinima, grindZiamas jy
bei technikos procesy holistine interpretacija lokaliame ir globaliame kontekstuose.

2. Mokantis chemijos skatinamas nattralaus smalsumo suzadinimas, mokymosi bei atradimo
dZiaugsmo patyrimas. Labai svarbi mokiniy tiriamoji veikla, apimanti ne tik konkreciy uzduociy
atlikima, bet ir tyrimy planavimg. Tai sudaro prielaidas mokiniams ugdytis kritinio ir kiirybinio mgstymo,
daryti jrodymais grjstas iSvadas ir kt.

3. Mokiniai skatinami atpazinti gamtamokslines problemas ir jas spresti, vadovaujantis darnaus
vystymosi, sveikos gyvensenos principais, atsakingai taikant jgytas chemijos ir kity gamtos moksly
zinias ir geb€jimus jvairiose gyvenimo situacijose. Svarbi ugdymo dalis — mokiniy vertybiniy nuostaty
plétojimas siekiant, kad jie tapty: pasitikinCiomis savo jégomis, brandziomis, kiirybiSkomis,
empatiSkomos, tautiSkai sgmoningomis, pilietiSkomis, demokratiSkomis asmenybémis, kurioms yra
svarbios bendrosios Zzmogaus moralés normos ir asmeniné atsakomybe¢, jveikiant Siuolaikinio pasaulio

4. Chemijos dalykas yra skirtas suprasti medziagy prigimtj bei jy savybes, skatinti mokiniy
doméjimasi gamtos mokslais ir plétoti jy gamtamokslinj rastinguma ir kompetencijas:

4.1. naudotis gamtos tyrimy metodais ir ziniomis bei supratimu apie gamtos reiskinius, procesus
ir sampratas, keliant aktualius klausimus bei ieSkant atsakymy j iSkylancius klausimus;

4.2. plétoti ir tobulinti saugaus darbo, cheminiy eksperimenty planavimo ir atlikimo gebéjimus,
pateikti ir vertinti argumentus bei formuluoti pagrjstas iSvadas;

4.3. suprasti ir vertinti mokslo daromg jtakg ekonominiam, socialiniam ir kultiiriniam visuomenés
vystymuisi, gamtamoksliniy problemy sprendimy pagrjstuma, gamtos moksly reik§me i$saugant biosfera
ir uztikrinant visuomenes gyvenimo kokybe;

4.4. suprasti zmogaus veiklos sukeltus pokyc¢ius, remtis Ziniomis apie cheminiy medziagy svarba
gamtoje priimant asmeninius sprendimus, bei imtis asmeninés atsakomybés uz aplinkos i§saugojima,
tausoti savo ir kity zmoniy sveikatg.

5. Chemijos pradmeny mokiniai jgyja pradinéje mokykloje; 5-6 klasése integraliai mokydamiesi
dalyko ,,Gamtos mokslai®; 7—8 klasése mokyklos bendruomené gali pasirinkti toliau testi integraly
gamtamokslinj ugdyma per dalyko ,,Gamtos mokslai* pamokas ar atskirai mokyti(s) biologijos, chemijos
ir fizikos dalyky; 9 (I gimnazijos)-10 (II gimnazijos) klasése mokantis chemijos dalyko; HI-IV
gimnazijos klasése chemija yra pasirenkamasis dalykas.

6. Chemijos bendraja programg sudaro: ugdymo tikslas ir uzdaviniai, dalyku ugdomy
kompetencijy raiSkos apraSas, pasiekimy sri¢iy aprasai, pasiekimai ir pasiekimy raida, dalyko
mokymo(si) turinys, pasiekimy vertinimas ir pasiekimy lygiy poZymiy aprasai. Bendrojoje programoje
iSskirtos SeSios pasiekimy sritys, kurios yra bendros visoms klaséms. ISskiriant pasiekimy sritis ir



pasiekimus vadovautasi kompetencijy ir jy sandy raiskos aprasais, siekta dermés su kity gamtos moksly
(biologijos ir fizikos) bendrosiose programose iSskirtomis pasiekimy sritimis ir pasiekimais. Siekiant
vaizdziai parodyti pagrindinio lygio pasiekimy augimg kas dvejus metus, programoje pateikiama
pasiekimy raidos lentelé. Mokymo(si) turinyje i$skirtos turinio sritys ir temos, kurios aprasytos vartojant
veiksmazodzius, atskleidzianCius jy nagrin€jimo gylj ir taikytinus ugdymo metodus:

6.1. analizuoti — nagrinéti randant reikiamus pozymius, savybes, charakteristikas ar parametrus,
skaidyti j dalis, apmastyti, svarstyti;

6.2. apibidinti — nusakyti objekto ar reiSkinio esminius bruozus, savybes, poZymius,
charakteristikas ar parametrus, sgsajas su kitais objektais ar reiskiniais;

6.3. apibendrinti — iSreiksti apibendrinamajj teiginj, nuomong¢ remiantis pagrjstais duomenimis,
atvejais, atskirais faktais(pereiti j auks$tesnj abstrakcijos lygi);

6.4. ispléetoti — iSplésti, i$skleisti mintj, apiblidinima, aiSkinima, palaipsniui tobulinti;

6.5. jvertinti — nustatyti verte, nuspresti ko vertas, iSmatuoti reikSme, iSsakyti nuomong, pazymint
privalumus ir trikumus;

6.6. Klasifikuoti — skirstyti objektus, daiktus, reiskinius, procesus, sgvokas pagal bendrus
poZymius;

6.7. kritiskai vertinti pasitikrinti informacija ir nustatyti jos patikimuma; nagrinéti alternatyvas,
nesilaikant iSankstiniy nuostaty;

6.8. nagrinéti — aiskinti esme, svarstyti, analizuoti iskiriant pozymius, savybes;

6.9. paaiskinti —i8déstyti, kad paaiskéty; papasakoti, atskleisti reiSkinio, minties, sagvokos turinj;

6.10. pagristi — pateikti argumenty, jrodymy, motyvy, duoti pagrinda;

6.11. suplanuoti — numatyti veiklos seka, laikg, priemones ir budus jai jgyvendinti, siekiant tikslo;

6.12. tyrineti — ieskoti, stebéti, atlikti bandymus, aiskintis désningumus.
Siekiant palikti mokytojams galimybe sieti mokyma(si) su Siuolaikiniais kontekstais, mokymo(si)
turinyje néra nurodyti konkretiis Siuolaikiniai mokslininkai ir atradimai. Pasiekimy lygiy poZymiai
aprasyti 8 klasei, 9 (I gimnazijos)—10 (I gimnazijos) klaséms ir III-IV gimnazijos klaséms. Pasiekimy
lygiy pozymiai apraSomi keturiais pasiekimy lygiais siekiant padéti mokytojams objektyviai vertinti
mokinio mokymosi rezultatus. Aprasomos svarbiausios j(si)vertinimui reik§mingos jgytos Zinios ir
supratimas, iSugdyti geb&jimai ir vertybinés nuostatos.

Il SKYRIUS
TIKSLAS IR UZDAVINIAI
7. Chemijos dalyko tikslas — plétoti visaveréiam SiuolaikiSskam gyvenimui svarbias

kompetencijas, nagrin€¢jant pagrindines klasikinés ir Siuolaikinés chemijos sritis, siekti aukStesniy
ugdymo rezultaty ir nusiteikti mokymuisi visg gyvenima.

8. Pagrindinio ugdymo uzdaviniai. Siekdami tikslo pagrindiniame ugdyme mokiniai:

8.1. atpazjsta ir klasifikuoja svarbiausius objektus ir reiSkinius, pastebi désningumus, supranta ir
taiko pagrindines chemijos sgvokas, désnius ir teorijas, tikslingai vartoja dydziy simbolius ir matavimo
vienetus, sprendzia nesudétingas praktines gamtos moksly problemas, taiko jgytas gamtos moksly Zinias
ir gebéjimus spresdami kasdienio gyvenimo, sveikos gyvensenos ir darnaus vystymosi problemas;

8.2. kelia klausimus ir formuluoja hipotezes, planuoja steb¢jimus ir bandymus, juos atlieka
saugiai naudodamiesi laboratorine jranga ir medZiagomis, apibendrina gautus duomenis, vertina jy
tiksluma ir patikimuma, formuluoja pagristas iSvadas atsizvelgdami i hipotezes;

8.3. tyrinédami jvairias medziagas, jas atpazjsta, apibudina jy savybes, naudojima ir paplitima
gamtoje, klasifikuoja pagal savybes, pastebi medziagy kitimy désningumus;

8.4. tyrinédami ir analizuodami gamtos reiSkinius, jy prieZastinius arba prieZasties-pasekmeés
ry$ius, zmogaus veiklos poveikij gamtai, ugdosi moksling pasaulévoka ir atsakingg poziiirj i aplinka,
gamta, gyvybe;



8.5. diskutuodami iSreiskia socialiai atsakingg ir argumentais grista nuomong¢ Salies ir pasaulio
sveikatos, gamtos iStekliy naudojimo ir ekologinio tvarumo klausimais.

8.6. domédamiesi gamtos moksly ir technologijy raida Lietuvoje ir pasaulyje, miisy Salies
prioritetinémis gamtos moksly, technikos ir technologijy plétotés kryptimis, susipazjsta su profesijomis,
kurioms reikia chemijos Ziniy.

9. Vidurinio ugdymo uzdaviniai. Siekdami tikslo viduriniame ugdyme mokiniai:

9.1. tyrinédami ir analizuodami jvairias medZiagas, jy savybes ir kitimus bei gyvosios ir
negyvosios gamtos reiSkinius i$siugdo moksling pasaulévoka ir atsakingg poziiirj j aplinka, gamta,
gyvybe, plétoja ir gilina zemesnése klasése jgytus gebéjimus, kritinj mastyma, savarankiSkuma,
problemy sprendima, realiy mokslo galimybiy suvokimag, vysto kiirybinguma ir vaizduote, mokosi
suvokti mus supancio pasaulio vientisuma;

9.2. kelia klausimus ir hipotezes, planuoja stebéjimus ir bandymus bei, saugiai naudodamiesi
laboratorine jranga ir medziagomis, juos atliecka, apibendrina gautus duomenis, jy tikslumg ir
patikimuma, matavimo paklaidas, pastebi ir iStaiso klaidas, formuluoja pagristas iSvadas;

9.3. modeliuoja gamtos reiskinius bei procesus, sprendzia praktinius chemijos mokslo uzdavinius,
pritaikydami Zinias bei geb¢jimus, jgytus mokantis ir kity dalyky;

9.4. kritiskai vertindami aiSkinasi chemijos mokslo ir jo laiméjimais kuriamy technologijy
vaidmen] Zmonijos gyvenime, jy rysj su gamtine, socialine ir kultiirine aplinka ir taiko jgytas zinias ir
geb¢jimus sprendziant jvairias kasdienio gyvenimo, Salies ir pasaulio sveikatos, gamtos iStekliy
naudojimo ir ekologinio tvarumo problemas;

9.5. supranta ir kritiSkai vertina mokslo populiariuosius tekstus, prasmingai vartoja savo kalboje
chemijos sgvokas ir terminus; randa, analizuoja, kaupia ir apibendrina reikiamg informacija;

9.6 domédamiesi chemijos mokslo istorija, moderniosiomis technologijomis ir biomedicinos
mokslais, jy raida Lietuvoje ir pasaulyje, susipazjsta su profesijomis, kurioms reikia chemijos ziniy,
pasirengia studijoms ir nusiteikia mokymuisi visg gyvenima.

111 SKYRIUS
KOMPETENCIJU UGDYMAS

10. Igyvendinant chemijos bendrgja programg ugdomos Sios kompetencijos: pazinimo,
kirybisSkumo, komunikavimo, socialiné¢, emocin¢ ir sveikos gyvensenos, skaitmeniné, pilieting,
kulttiriné. Jos pateiktos pagal kompetencijos ugdymo intensyvuma chemijos dalyku.

11. Pazinimo kompetencija. Chemijos dalyko zinios konstruojamos grindziant moksline
metodologija, mokiniai skatinami aktyviai veikti jvairiose situacijose, taikydami chemijos zinias
nustatyti reiSkiniy désningumus ir priimti argumentuotus sprendimus, formuluoti hipotezes ir planuoti
tiriamuosius darbus (stebéjimus, laboratorinius darbus, eksperimentus ir pan.), tinkamai pasirinkti tyrimo
tipa, reikalingg laboratoring jranga bei chemines medziagas, jvertinti tiriamo darbo netikslumus bei
matavimo paklaidas, gauti ir apdoroti bandymy rezultatus, daryti duomenimis pagristas iSvadas.
Mokydamiesi pazinti negyvosios ir gyvosios gamtos vienybe, nagrinédami su chemijos dalyko Ziniomis
susijusius probleminius klausimus, mokiniai skatinami pateikti ir pagristi skirtingus poziiirius, pasirinkti
tinkamas strategijas probleminéms situacijoms spresti, atsizvelgti i socialinius ir ekologinius veiksnius,
vertinant chemijos mokslo ir cheminiy technologijy poveikj aplinkai ir visuomenei. Plétojamas
geb¢jimas taikyti tai, kas iSmokta, mokiniams padedama suprasti jgyty Ziniy ir gebéjimy svarba
tolimesniam gyvenimui tiek pasirenkant profesija, tiek biinant aktyviu pilie¢iu. Mokydamiesi chemijos
mokiniai skatinami kelti sau naujus tikslus, (jsi)vertinti patirtj ir pazanga, reflektuoti savo mokymasi,
mokytis 1§ klaidy.

12. Kurybiskumo kompetencija. Mokantis chemijos skatinamas mokiniy kiirybiskumas, jy
tirlamoji veikla; plétojamas poreikis patiems tirti, ieSkoti, nagrinéti ir kritiSkai vertinti tyrin€jimui
reikalingg informacija, generuoti sau ir kitiems reikSmingas idéjas, kurti produktus, modeliuoti



sprendimus, juos vertinti, interpretuoti netikétus, nevienareikSmius rezultatus; plétojamos galimybés
tyrinéti gamtos reiskinius ir objektus, pasirinkti veikla numatant galimus veiklos padarinius ateityje,
aptarti veiklos plétotés idéjas ir jy jgyvendinimo prielaidas. Sudaromos prielaidos kiekvienam mokiniui
atrasti sau patrauklig saviraiskos sritj, vykdyti tikslingus projektus, tyrinéti nebijant rizikuoti ir Klysti.

13. Komunikavimo kompetencija. Chemijos pamokose sudaromos galimybés plétoti mokiniy
gebéjimus suprasti, kurti ir perduoti gamtamoksling informacija, etiSkai naudojantis verbalinémis ir
neverbalinémis priemonémis bei technologijomis. Ugdomas $iuolaikiniy medijy galimybiy ir poveikio
zmogui ir visuomenei suvokimas. Mokiniai praktiskai taiko kalbos zinias, laikydamiesi kalbos normy,
moralés ir teisétumo principy. Plétojamas gebé¢jimas rasti, analizuoti ir kritiSkai vertinti jvairiomis
formomis pateikta informacija, skirti objektyvig informacija nuo subjektyvios. Skatinamas saugus ir
etiSkas naudojimasis Siuolaikinémis komunikacinémis technologijomis.

14. Socialingé, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija. Per chemijos dalyko mokymosi
veiklas formuojamas emocinis, vertybinis mokiniy santykis su pasauliu. Mokiniai skatinami pasitikéti
savo jégomis, laisvai diskutuoti, aiSkintis iSkilusius klausimus, visapusiSkai ir lanksciai reflektuoti bei
kiirybiSkai taikyti ir plétoti asmenybeje slypincius iSteklius, siekti tobul¢jimo, pagarbiai elgtis kity
atzvilgiu. Kuriama pasitikéjimo atmosfera, ugdoma empatija Salia esanCiam, skatinama
bendradarbiavimo kultiira, pagarba kitokiai nuomonei. Plétojamas poreikis savarankiSkai tirti ir paZinti,
dométis ir aktyviai veikti. Plétojamos sveikos gyvensenos nuostatos. Mokiniai skatinami savo
sprendimus ir pasirinkimus grjsti Ziniomis apie medziagas ir reiSkinius bei sveikos gyvensenos
principais.

15. Skaitmeniné kompetencija. Chemijos mokymosi veiklos planuojamos ir organizuojamos taip,
kad mokiniai, atlikdami jvairias uzduotis, galéty sumaniai ir kirybiSkai naudotis skaitmeninémis
technologijomis, interaktyviomis simuliacijomis ar virtualiomis laboratorijomis informacijos paieskai,
tyrimo duomeny rinkimui ir apdorojimui, procesy ir reiSkiniy tyrimui, gamtamoksliniy praneSimy
rengimui, bendravimui ir bendradarbiavimui; skatinamas atsakingas, saugus ir etiSkas naudojimasis
Jvairiais skaitmeniniais jrenginiais, jrankiais, technologijomis ir bendravimas skaitmeningje erdveéje.

16. Pilietiné kompetencija. Mokantis chemijos plétojamas socialinis atsakingumas, puosel¢jama
meilé gamtai, mokoma biiti iSteklius tausojanciu vartotoju. Mokiniai mokomi nagrinéti ir vertinti gamtos
apsaugg reglamentuojancius dokumentus ir skatinami sieti gamtamokslines veiklas su aktualiomis Salies
ir pasaulio problemomis. Pagal iSgales skatinami prisidéti prie jy sprendimo, suprantant, kad darnus
valstybés gyvenimas remiasi kiekvieno pilietiSkumu. Mokiniai mokomi ir skatinami kritiSkai vertinti
ziniasklaidoje pateikiamg gamtamoksling informacija.

17. Kultiiriné kompetencija. Mokiniai ugdomi suvokti save kaip kultiiros paveldétojg ir kiir¢ja,
plétoti Zinias apie chemijos ir kity gamtos moksly vystymasi Lietuvoje ir pasaulyje, puoseléti pagarbag
gamtai ir tausoti jos isteklius, analizuoti ir vertinti mokslo pasiekimy reik§me kult@iros raidai ir dabar¢iai,
susipazinti su saugomais gamtos, kultiiros objektais, ugdytis estetinj suvokima, atsakomybe uz gamtos
iStekliy naudojimag ir iSsaugojima; etiSkai vykdyti jvairias veiklas atsizvelgiant j kultlirinius ir
subkultirinius veiklos dalyviy ir adresaty skirtumus, dalyvauti mokyklos, bendruomenés, Salies
kultiiriniame gyvenime.

IV SKYRIUS
PASIEKIMU SRITYS IR PASIEKIMAI

18. Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas (A). Formuodamiesi supratima apie tai, kg tiria
chemija ir kiti gamtos mokslai, kaip formuluojami chemijos ir kity gamtos moksly désningumai, kaip
Zinios kinta ir yra naudojamos siekiant paaiskinti gamtoje vykstancius reiskinius, supras chemijos mokslo
svarbg nuolatiniam visuomenés vystymuisi ir Zzmonijos gerovei. Aiskindamiesi moksliniams tyrimams
taikomy etikos reikalavimy svarba, mokiniai i¥moks sieti etikos normas su chemijos mokslo raida. Sios
pasiekimy srities pasiekimai:



18.1. Ivardija ir paaiSkina, kg tiria chemija ir kiti gamtos mokslai, kokias problemas sprendzia.
Pateikia ir apibiidina teoriniy ir tatkomyjy chemijos ir kity gamtos moksly sri¢iy pavyzdziy (Al).

18.2. Apibiidina chemijos mokslo teorijy, modeliy kiirimo, pagrindimo principus, aptaria teorijy,
modeliy kitimg. Naujy fakty atradimg ir teorijy kaitg sieja su mokslo kintamumu (A2).

18.3. Ivardija moksliniams tyrimams taikomus etikos reikalavimus. Sieja etikos normas su
chemijos ir kity gamtos moksly raida ir prognozuoja jy kitima (A3).

18.4. Analizuoja ir kritiSkai vertina mokslinés pazangos ir technologijy vystymosi jtaka
visuomengs raidai ir gyvenimo kokybei. Apibiidina chemijos vystymasi Lietuvoje ir pasaulyje: jvardija
zymiausius mokslo atstovus ir aptaria svarbiausius jy pasiekimus. Susipazjsta su Siuolaikiniy tyrimo
metody ir medziagy jvairove ir svarba. Apibendrina ir kritiskai vertina jvairiuose informacijos Saltiniuose
pateikiamg informacija apie chemijos mokslo atradimus, technologijy plétote, aplinkosauga (A4).

19. Gamtamokslinis komunikavimas (B). Mokydamiesi atsirinkti informacijg i$ skirtingy altiniy,
ja lyginti, kritiSkai vertinti, klasifikuoti, apibendrinti, interpretuoti, skirti objektyvig informacija, faktus,
duomenis nuo subjektyvios informacijos, nuomones, kurti ir perduoti informacijag naudojant gamtos
moksly sgvokas, terminus, simbolius, formules ir dydziy matavimo vienetus, mokiniai susiformuos
supratimg apie specifing jvairialype chemijos mokslo kalbg, iSmoks jg tinkamai vartoti ir komunikuoti,
ugdysis komunikavimo kompetencija. Sios pasiekimy srities pasiekimai:

19.1. Tinkamai vartoja gamtamokslines savokas, terminus, simbolius, formules, matavimo
vienetus (B1).

19.2. Suranda reikiamg informacijg jvairiuose Saltiniuose ir jg apdoroja. Tinkamai perduoda
informacijg apie cheminius elementus, medziagas, junginius, reiSkinius, procesus, désningumus. Kalbg
vartoja tinkamai ir tikslingali, laikydamiesi etikos ir etiketo, tinkamai cituoja informacijos Saltinius (B2).

19.3. Skiria objektyvig informacija nuo subjektyvios (nuomonés), pasirenka patikimus
informacijos Saltinius (B3).

19.3. Tinkamai, laikydamiesi etikos ir kalbos normy, praktisSkai taiko kalbos Zinias, tikslingai
vartoja sgvokas, skirtingais biidais ir formomis perteikdami kitiems gamtamoksling informacija chemijos
dalyko kontekste (B4).

19.4. Formuluoja klausimus, argumentais grindzia savo atsakymus. Argumentuotai diskutuoja
aktualiomis temomis (B5).

20. Gamtamokslinis tyrin¢jimas (C). Planuodami ir tyrinédami gamtos reiskinius mokiniai
iSmoks kelti probleminius klausimus, formuluoti hipotezes, planuoti ir atlikti tyrimg joms patikrinti,
analizuoti gautus rezultatus ir duomenis, formuluoti iSvadas; susiformuos supratimg, kad
eksperimentuojant ir atlieckant stebéjimus yra gaunamos zinios, kurios reikalingos suprasti ir paaiskinti
gamtoje vykstancius cheminius reiSkinius, pazinti pasaulj ir jj keisti, nedarant zalos gamtai, suvokti savo
vieta ir vaidmenj gamtoje. Sios pasiekimy srities pasiekimai:

20.1. PaaiSkina, kas yra tyrimai, jvardija tyrimy atlikimo etapus (C1).

20.2. Kelia probleminius klausimus, su jais susietus tyrimo tikslus, formuluoja hipotezes (C2).

20.3. Planuoja tyrima: pasirenka tinkama tyrimo biida, priemones, medziagas, tyrimo atlikimo
vieta, laikg bei trukme, numato tyrimo rezultaty patikimumo uztikrinima (C3).

20.4. Atlieka tyrimg: saugiai naudodamiesi priemonémis ir medziagomis atlieka numatytas
tyrimo veiklas laikydamiesi etikos reikalavimy, tikslingai stebi vykstanéius procesus ir fiksuoja
pokycius, tiksliai atlieka matavimus (C4).

20.5. Analizuoja ir matematiskai apdoroja gautus rezultatus ir duomenis: jvertina jy patikimuma,
tiriamojo darbo netikslumus bei matavimo paklaidas, atrenka reikiamus i§vadai daryti, atlieka reikalingus
skai¢iavimus ir pertvarkymus. Pasirenka tinkamus rezultaty ir duomeny pateikimo biidus (C5).

20.6. Formuluoja iSvadas atsizvelgdamas ] tyrimo hipoteze, apmasto atliktas veiklas, numato
tyrimo tobulinimo ir plétotés galimybes (C6).

21. Gamtos objekty ir reiSkiniy pazinimas (D). Nagrinédami tiriamus objektus, procesus ir
reiskinius, mokosi juos apibiidinti, klasifikuoti, lyginti atsizvelgiant i jy savybes ir pozymius, modeliuoti



ir paaisSkinti. Mokiniai mokosi pritaikyti chemijos ir kity gamtos moksly Zinias jvairiose, tame tarpe ir
naujose, situacijose. Suprasdami cheminiy reiSkiniy désningumus, priezasties ir pasekmés rysius,
gebédami juos paaiskinti ir pritaikyti, siedami jvairiy sri¢iy zinias mokiniai geriau suvoks supantj pasaulj,
susiformuos vientisa pasaulévaizd]. Sios pasiekimy srities pasiekimai:

21.1. Nagrinéja chemijos ir kity gamtos moksly objektus ir reiSkinius, juos apibudina (D1).

21.2. Tikslingai taiko turimas chemijos zinias jvairiose situacijose, aiSkindamasis procesus ir
reiSkinius, sieja skirtingy moksly Zinias j visumg (D2).

21.3. Paaiskina jvairiy medziagy savybes ir jy kitimo désningumus, nagrinéja ir aptaria procesy
ir reiskiniy désningumus, gamtos vieninguma ir dinamiskg pusiausvyra, taiko gamtos moksly désnius
(D3).

21.4. Klasifikuoja, lygina tiriamas medziagas, objektus, procesus, reiskinius atsizvelgdamas j jy
savybes ir pozymius (D4).

21.5. Modeliuoja jvairius objektus, procesus ir reiSkinius, jvardija bendrus désningumus, suvokia
gamtos moksly reikSme iSsaugant biosferg ir uztikrinant visuomenés gyvenimo kokybe (D5).

22. Problemy sprendimas ir refleksija (E). Atlikdami jvairias uzduotis mokiniai iSmoks pasirinkti
tinkamas strategijas, generuoti ir vertinti sau ir kitiems reikSmingas kiirybines idé¢jas, ieSkoti problemy
sprendimo alternatyvy, tikslingai ir kiirybiskai taikyti turimas chemijos Zinias ir gebéjimus, gautus tyrimy
rezultatus naujose situacijose, kurti produktus, reflektuoti savo mokymasi ir padaryta pazanga, kelti
tolesnius mokymosi tikslus. Sios pasiekimy srities pasiekimai:

22.1. Pasirenka tinkamas strategijas atlikdamas jvairias chemijos uzduotis, prognozuoja
rezultatus, sitilo problemy sprendimo alternatyvas (E1).

22.2. Tikslingai ir kiirybiskai taiko turimas chemijos ir kity gamtos moksly zinias, jgytus
gebéjimus, gautus tyrimy rezultatus, naujose situacijose (E2).

22.3. KritiSkai vertina gautus rezultatus atsizvelgdami j realy kontekstg (E3).

22.4. Reflektuoja asmening pazangg mokantis chemijos, jvardija savo stiprybes ir tobulintinas
sritis, kelia tolesnius mokymosi tikslus (E4).

23. Zmogaus ir aplinkos dermés pazinimas (F). Formuodamiesi supratimg apie zmogaus
vaidmenj gamtoje, sgsajas tarp gamtinés ir socialinés aplinkos bei chemijos ir kity gamtos moksly ir
technologijy, ugdydamiesi vertybines nuostatas, kurios yra biitinos socialiai atsakingam pilieciui,
mokiniai iSmoks atsakingai ir prasmingai veikti socialiniame ir kultiiriniame kontekste, racionaliai vartoti
gamtos isteklius, saugoti gamta. Sios pasiekimy srities pasiekimai:

23.1. Jvardija save kaip gamtos dalj, paaiskina aplinkos veiksniy jtakg sveikatai, nurodo sveikos
aplinkos kriterijus (F1).

23.2. PaaiSkina sgsajas tarp gamtinés ir socialinés aplinkos. Suvokia save kaip gamtos dalj.
PaaiSkina organizme vykstancius procesus ir poky¢ius remdamiesi chemijos ir kity gamtos moksly
Ziniomis, sveikos gyvensenos principus sieja su turimomis ziniomis apie medziagas, reiSkinius ir
procesus ir jy laikosi (F2).

23.3. Prisiima atsakomybe ir veikia, saugant gamtg ir racionaliai vartojant iSteklius (F3).

23.4. Mokiniy pasiekimy raida apraSoma pagal pasiekimy sritis pateikiant mokiniy pagrindinio
lygio pasiekimus kas dvejus metus:



. Pasiekimy raida
Pasiekimas : : . .. :
7—8 klasés 9—-10 ir I-II gimnazijos klasés
1. Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas (A)
PaaiSkina, kg tiria chemija ir  Paaiskina, kad chemija ir kiti gamtos PaaiSkina, kad remiantis chemija ir
kiti gamtos mokslai, kokias  'mokslai leidzia pazinti medziagas ir  kitais gamtos mokslais galima pazinti

I11-IV gimnazijos klasés

PaaiSkina, kg tiria chemija ir kiti
gamtos mokslai. Jvardija chemijos

problemas sprendzia. Suvokia jy savybes, suprasti gamtoje mus supantj Micro ir macro pasaulj mokslo sprendziamas problemas.
visy chemijos veiklos sri¢iy  vykstan¢ius procesus. Apibtidina kaip visumg. Apibuidina chemijos ir  Argumentuotai  vertina  chemijos
integralumg. Pateikia ir chemijos ir kity gamtos moksly kity gamtos moksly galimybes ir ribas mokslo galimybes ir ribas sprendziant
apibiidina teoriniy ir galimybes sprendziant jvairias sprendziant jvairias problemas bei jvairias  Siuolaikines  vietinio ir
taikomyjy gamtos moksly Siuolaikines problemas bei priimant  priimant sprendimus. Jvardija sgsajas globalaus konteksto problemas bei
sriéiy pavyzdziy (Al.) sprendimus. Pateikia teoriniy ir tarp gamtos moksly teorijy ir jy priimant sprendimus. Suvokia visy

taikomyjy gamtos moksly sric¢iy praktinio taikymo (Al.3.) chemijos veiklos sri¢iy integralumg ir

pavyzdziy (A1.3.)

Paaiskina mokslinio pazinimo Paaiskina, kad chemijos ir kity Apibidina, kaip chemijos ir kity
principus. Nagrinéja ir taiko  gamtos moksly teorijos, modeliai gamtos moksly teorijos, modeliai
gamtos moksly teorijy, kuriami remiantis zmonijos kuriami ir patvirtinami plétojant
modeliy kiirimo, pagrindimo sukauptomis teorinémis ir praktinémis Zzmonijos sukauptas Zinias ir renkant
principus, aptaria teorijy, ziniomis, kad tyrimy metu jgytos jrodymus, kaip tikslinami

modeliy kitima. zinios leidZia geriau suprasti, pagrindZiant naujais jrodymais.
Naujy fakty atradimg ir patvirtinti ar paneigti teorijas ir Aptaria chemijos teorijy ir modeliy
teorijy kaitg sieja su mokslo  modelius. Nurodo, kad chemijos ir ~ vystymosi istorijg, jvardija veiksnius
tiesy kintamumu (A2.) kity gamtos moksly modeliai, teorijos (pvz., visuomenés poreikiai, nauji

gali vystytis jungiant skirtingy moksly atradimai ir kt.), skatinan¢ius

idéjas, kad gamtos moksly Zinios ir  perzitiréti teorijas ir modelius (A2.3.)
pasaulio suvokimas kinta, atsiradus

tyrimy metu naujy patvirtinty

jrodymy (A2.3.)
Apibiidina moksliniams Diskutuoja apie etikos normas, Aiskina galimg moksliniy tyrimy ir jy
tyrimams taikomus etikos pagrindZia jy biitinuma moksliniuose rezultaty poveikj gamtinei ir
reikalavimus. Sieja etikos tyrimuose (A3.3.) socialinei aplinkai. Argumentuotai

normas su gamtos moksly

pateikia praktinio pritaikymo
pavyzdziy naudodamas moksling
terminologijg (A1.3.)

Paaiskina chemijos mokslo modeliy
kirimo principus, jy galiojimo ribas ir
panaudojimg. Aptaria visy gamtos
moksly teorijy ir modeliy vystymosi
istorija, jvardija veiksnius (pvz.,
visuomenés poreikiai, nauji atradimai
ir kt.), skatinan¢ius perzitréti teorijas
ir modelius. Nagrinédamas ir
taikydamas modeliy kiirimo,
pagrindimo principus, juos sieja su
naujais faktais ir atradimais (A2.3.)

Atsizvelgdamas | pasaulines
tendencijas, argumentuotai diskutuoja
apie etikos normas chemijos moksle.
Argumentuotai pagrindzia etikos



raida, prognozuoja ir vertina
ju kitima (A3.)

Analizuoja ir vertina
mokslinés pazangos ir
technologijy vystymosi jtaka
visuomenegs raidai ir
gyvenimo kokybei.
Apibendrina ir kritiSkai
vertina jvairiuose
informacijos Saltiniuose
pateikiamg informacijg apie
chemijos mokslo atradimus,
technologijy plétote,
aplinkosauga. Nagrinéja
Stuolaikiniy tyrimo metody ir
medziagy jvairove ir svarbg
(A4)

Lygina, savarankiskai
papildo, iSplecia, tinkamai
jvertina ir taiko chemijos ir
kitas gamtamokslines
sgvokas, terminus, simbolius,
formules, matavimo vienetus
(B1)

Suranda ir apdoroja jvairiais
biidais pateiktg jvairiuose
Saltiniuose reikiama
informacijg. Tinkamai

Pateikia chemijos ir kity gamtos
moksly atradimy taikymo pavyzdziy,
nagrinéja galimas jy taikymo
teigiamas ir neigiamas pasekmes.
Pateikia chemijos ir kity gamtos
moksly vystymosi istorijos pavyzdziy
(A4.3))

paaiskina etikos normy biitinuma
moksliniuose tyrimuose (A3.3.)

Aptaria chemijos ir kity gamtos
moksly vystymasi, jvardija
zymiausius pasaulio ir Lietuvos
atstovus ir jy pasiekimy jtaka
chemijos ir kity gamtos moksly
raidai. Apibudina chemijos ir kity
gamtos moksly poveikj ir svarbg
Zzmogui, bendruomenei, visuomenei
(A4.3))

2. Gamtamokslinis komunikavimas (B)

Skiria ir tinkamai taiko chemijos
sgvokas ir terminus apibiidindamas
reiSkinius ir objektus pazjstamame
kontekste, tinkamai taiko cheminiy
elementy simbolius, pasirenka
tinkamg skai¢iavimo formule ir i§ jos
i8reiSkia reikiamg dydj, matavimo

Skiria ir tinkamai taiko chemijos
sgvokas, terminus, sutartinius
zenklus, aiSkindamas reiskinius,
tinkamai uzraso ir naudoja cheminiy
elementy simbolius, uzraso chemines
formules, jungia kelias skai¢iavimo
formules, uzraso ir i§lygina

vienetus vercia daliniais ir kartotiniais jungimosi, skilimo, pavadavimo ir

(B1.3.)

Ivardija reikSminius ZodZius ir
tikslingai pasirenka reikiamg jvairiais
biidais (grafiku, diagrama, lentele,

mainy cheminiy reakcijy lygtis,
matavimo vienetus vercia daliniais ir
kartotiniais (B1.3.)

Ivardija reikSminius ZodZius ir
tikslingai pasirenka reikiamg jvairiais
bidais (grafiku, diagrama, lentele,

tekstu, abstrak¢iais simboliais ir kt.) ir tekstu, abstrak¢iais simboliais ir kt.)

normy biitinumg moksliniuose
tyrimuose. Laikosi etikos reikalavimy
spresdamas problemas (A3.3.)

Analizuoja ir argumentuotai vertina
chemijos mokslo jtaka ir svarba
zmogui, bendruomenei, visuomenei ir
kitiems mokslams. Apibtuidina
naujausias tyrimy sritis ir jy atstovus
Lietuvoje ir pasaulyje bei jy
pasiekimy jtaka chemijos ir kity
gamtos moksly raidai. Apibendrina ir
kritiSkai vertina jvairiuose
informacijos Saltiniuose pateikiama
informacija apie chemijos mokslo
atradimus, technologijy plétote,
aplinkosaugg. Nagrinéja tyrimo
metody ir medziagy jvairove ir svarbg
(A4.3)

Skiria, lygina, iSplecia ir tinkamai
jvertings vartoja chemijos sgvokas,
terminus, sutartinius zenklus jvairiose
situacijose, aiSkindamas reiSkinius
taiko moksling terminologija, savo
teiginius jrodo ir argumentuoja
remdamasis chemijos désniais,
tinkamai naudoja chemines formules,
matavimo vienetus, raSo ir lygina
reakcijy lygtis (B1.3.)

Tinkamai ir tikslingai pasirenka
reikiamg jvairiais buidais pateikta
informacijg 18 skirtingy patikimy
Saltiniy, ja lygina, klasifikuoja,



(schemomis, paveikslais,
diagramomis, tekstu ir kt.)
perduoda informacija apie
cheminius elementus,
medziagas, junginius,
procesus, désningumus. Kalbg
vartoja tinkamai ir tikslingai,
laikydamasis etikos ir etiketo,
tinkamai cituoja Saltinius
(B2.)

Ivertina informacijos
objektyvumg. Tinkamai
pateikia patikimg informacijg
iSsakytai nuomonei pagrjsti
(B3.)

Laikydamasis kalbos normy,
praktiSkai taiko kalbos Zinias,
tinkamai ir tikslingai vartoja
sgvokas, skirtingais biidais ir
formomis perteikdamas
kitiems gamtamoksling
informacijg (B4.)

Formuluoja probleminius
klausimus, pateikia ir
argumentais pagrindzia

formomis pateikta informacija i$
skirtingy Saltiniy, ja lygina,
klasifikuoja, apibendrina, padedamas
kritiskai vertina, jungia keliy Saltiniy
informacija (B2.3.)

Pasirenka patikimus informacijos
Saltinius, skiria objektyvia
informacija, faktus, duomenis nuo

subjektyvios informacijos, nuomones
(B3.3.)

Sklandziai ir suprantamai,
laikydamasis etikos ir etiketo
perteikia gamtamoksling informacija.
Pasirenka ir tikslingai taiko fakty,
idéjy, rezultaty ir iSvady pateikimo
budus — grafikus, diagramas, lenteles,
modelius, tekstus. Atsizvelgia |
adresatg. Tinkamai cituoja
informacijos saltinius. Naudoja
skaitmenines technologijas (B4.3.)

Nagrinédamas gamtamoksling
informacijg ir atlikdamas tyrimus
formuluoja klausimus padésiancius

pateikta informacijg i§ skirtingy
Saltiniy, ja lygina, klasifikuoja,
apibendrina, analizuoja, kritiskai
vertina, interpretuoja, jungia keliy
skirtingy tipy informacija (B2.3.)

Pasirenka patikimus informacijos
Saltinius jvardydamas kriterijus.
Skiria objektyvia informacija, faktus,
duomenis nuo subjektyvios
informacijos, nuomonés (B3.3.)

Atsizvelgdamas ] adresatg,
laikydamasis etikos ir etiketo normy
tinkamai ir tikslingai vartoja kalbag
perteikdamas kitiems gamtamoksline
informacijg ir atlikdamas uzduotis.
Pasirenka ir taiko fakty, idéjy,
rezultaty ir iSvady pateikimo btuidus —
grafikus, diagramas, lenteles,
modelius, tekstus. Tinkamai cituoja
informacijos saltinius. Tikslingai
naudoja skaitmenines technologijas
(B4.3))

Nagrinédamas gamtamoksling
informacijg ir atlikdamas tyrimus
tikslingai formuluoja klausimus,

analizuoja, kritiskai vertina, jungia ir
apibendrina, interpretuoja
naudodamas chemijos zinias ir
désnius. [vairiais tinkamais budais
(schemomis, paveikslais,
diagramomis, tekstu ir kt.) perduoda
informacija apie cheminius
elementus, medziagas, junginius,
reiSkinius, procesus, désningumus.
Kalbg vartoja tinkamai ir tikslingai,
laikydamasis etikos ir etiketo,
tinkamai cituoja informacijos
Saltinius (B2.3.)

Analizuoja, interpretuoja ir kritiSkai
vertina informacijos Saltiniy
patikimuma (B3.3.)

Perteikdamas kitiems teisinga
argumentuotg gamtamoksling
informacijg ir atlikdamas uzduotis
tikslingai pasirenka ir kiirybiskai
naudoja kompleksines raiSkos
priemones ir formas, laikosi kalbos
normy, vartoja moksling kalba,
tinkamai cituoja informacijos
Saltinius. Atrenka patikimus
skaitmeninius Saltinius. Lanksc¢iai
pritaiko prane$img jvairiems
adresatams (B4.3.)

Formuluoja klausimus rodydamas
gvildenamos problemos supratima,
remiasi chemijos désniais ir faktais



nevienareikSmius probleminiy iSsiaiskinti ir suprasti reiskiniy

klausimy atsakymus.
Argumentuotai diskutuoja
aktualiomis temomis (B5.)

Apibudina tyrimus ir tyrimy
atlikimo etapus (C1.)

Kelia probleminius klausimus
ir formuluoja hipotezes, su
tyrimo klausimais susietus
tyrimo tikslus (C2.)

Planuoja tiriamuosius darbus
(stebéjimus, eksperimentus,
laboratorinius darbus ir pan.),
savarankiskai parenka
tyrimams tinkama
laboratoring jrangg bei
prietaisus, medZziagas.
Numato tyrimo rezultaty
patikimumo uztikrinimg (C3.)

Saugiai naudodamasis
priemonémis ir medziagomis,
laikydamasis etikos
reikalavimy atlieka tyrima,
tikslingai stebi vykstan€ius
procesus ir fiksuoja pokycius,

désningumus ir objekty savybes.
Pateikia iSsamius ir aiskius
atsakymus, pagristus tyrimy
rezultatais ir faktais (B5.3.)
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argumentais grindZia savo atsakymus argumentuodamas savo atsakymus
gamtamokslinémis temomis, pateikia (B5.3.)

argumenty kitiems galimiems
atsakymams pagristi (B5.3.)

3. Gamtamokslinis tyrinéjimas (C)

PaaiSkina, kas yra tyrimas, apibiidina PaaiSkina, kas yra tyrimas, apibidina Apibiidina ir palygina skirtingus
skirtingus tyrimo biidus, nurodo kada tyrimo budus ir tyrimy atlikimo
jie taikomi, jvardija tyrimo etapy seka etapus. Pagrindzia tyrimo etapy seka

skirtingus atlikimo biidus, jvardija
tyrimo atlikimo etapy seka (C1.3.)

Padedamas formuluoja probleminius
Klausimus, tyrimo tikslus, hipotezes
atpazjstamoms situacijoms tirti

(C2.3)

SavarankiSkai ir /ar
bendradarbiaudamas su kitais klasés
mokiniais planuoja tyrimg: pasirenka
tyrimo biida, priemones, medziagas,
tyrimo atlikimo vieta, laika bei

trukme. Nurodo, ka reikéty daryti, kad

rezultatai bity patikimi (C3.3.)

Pagal pavyzdj atlieka tyrima: saugiai
naudodamasis priemonémis ir
medZiagomis atlieka numatytas
tyrimo veiklas laikydamasis etikos
reikalavimy, tikslingai stebi
vykstancius procesus ir fiksuoja
pokycius, tiksliai nuskaito matavimo

(C1.3)

Pastebi ir jvardija probleming
situacijg, formuluoja probleminius
Klausimus, su jais susietus tyrimo
tikslus, hipotezes (C2.3.)

Planuoja tyrimg: pasirenka tinkama
tyrimo biida, priemones, medZiagas,
tyrimo atlikimo vieta, laika bei
trukme, numato tyrimo rezultaty
patikimumo uztikrinimg (C3.3.)

Atlikdamas tyrimg saugiai naudojasi
priemonémis ir medziagomis, laikosi
etikos reikalavimy, tikslingai stebi
vykstancius procesus ir fiksuoja
poky¢ius, tiksliai nuskaito matavimo
priemoniy rodmenis, nurodo
matavimo paklaidas (C4.3.)

ir reikalingumg (C1.3.)

Kelia tinkamus probleminius
klausimus pasirinktai probleminei
situacijai spresti, formuluoja su jais
susietus tyrimo tikslus, kelia ir
patikrina hipotezes (C2.3.)

Tinkamai suplanuoja numatytg tyrima
(stebéjimus, eksperimentus,
laboratorinius darbus ir pan.)
atsizvelgdamas ] visus tyrimo
patikimumo ir saugumo reikalavimus:
pasirenka tinkamus tyrimo badus,
priemones, medziagas, tyrimo
kintamuosius, tyrimo atlikimo vieta,
numato tyrimo laika, trukme, eiga,
rezultaty patikimumo uZztikrinimag
(C3.3)

Tiksliai, saugiai ir etiSkai atlieka
tyrima, tikslingai stebi vykstancius
procesus, tiksliai nuskaito matavimo
prietaisy rodmenis, fiksuoja ir
analizuoja poky¢ius, nurodo
matavimo ir skai¢iavimo paklaidas
(C4.3)



tiksliai atlieka matavimus
(C4)

Analizuoja ir matematiskai
apdoroja gautus rezultatus ir
duomenis: jvertina jy
patikimuma, tiriamo darbo
netikslumus bei matavimo
paklaidas, atrenka reikiamus
iSvadai daryti, atlieka
reikalingus skaiCiavimus ir
pertvarkymus. Pasirenka
tinkamus rezultaty ir
duomeny pateikimo biidus
(lentelémis, diagramomis bei
grafikais) (C5.)

Vertina tyrimo rezultatus ir
formuluoja moksliniais
faktais bei savo atlikto darbo
rezultatais pagrijstas,
argumentuotas iSvadas (C6.1.)

Nagrinéja, tyrinéja ir vertina
gamtos moksly objektus,
procesus ir reiskinius, juos
paaiskina (D1.)

priemoniy rodmenis, nurodo
matavimo paklaidas (C4.3.)

Apibendrina gautus rezultatus ir
duomenis, vertina jy patikimuma.
Paaiskina, kaip pasirinkti tyrimo
metodai, jranga, zmogiskasis
faktorius galéjo paveikti duomeny
patikimumag. Pateikiant duomenis
skaiCiuoja aritmetinj vidurk]j,
procentus. Duomenis pateikia
susisteminty duomeny lentelémis,
diagramomis ar Kitais pasirinktais
biidais (C5.3.)

Formuluoja iSvadas remdamasis
gautais rezultatais. Patikrina, ar
pasitvirtino hipoteze ir argumentuotai
paaiskina savo sprendimg (C6.3.)
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Analizuoja ir apibendrina gautus
rezultatus ir duomenis, lygina su
informacijos Saltiniy duomenimis,
kity mokiniy atlikty tyrimy surinktais
duomenimis. Vertina rezultaty
patikimuma, nurodo nepatikimy ar
netiksliy rezultaty priezastis ir budus,
planuoja kaip istaisyti padarytas
klaidas. Duomenims analizuoti
pasitelkia skaitmenines technologijas.
Duomenis pateikia tinkamiausiais
biidais: lentelémis, diagramomis,
grafikais, pieSiniais, schemomis
(C5.3)

Formuluoja gautais rezultatais
pagristas iSvadas atsizvelgdamas ]
tyrimo hipotezg, paaiskina, kurie
rezultatai ir kaip rodo, kad hipotezé
(ne)pasitvirtino. Vertina atliktg
tiriamgjg veikla, numato jos
tobulinimg (C6.3.)

4. Gamtos objekty ir reiSkiniy pazinimas (D)

Atpazjsta ir jvardija gamtos moksly
objektus ir reiSkinius jprastose
situacijose, juos apibiidina tikslingai
vartodamas tinkamus terminus ir
sgvokas (D1.3.)

AtpaZjsta ir jvardija gamtos moksly
objektus, reiSkinius ir procesus
naujame kontekste, juos apibudina
ivardydamas savybes, funkcijas ar
vaidmenis tinkamai vartodamas
terminus ir sgvokas (D1.3.)

Analizuoja ir matematiskai
apibendrina gautus rezultatus ir
duomenis pasitelkiant skaitmenines
technologijas: atlieka reikalingus
skai¢iavimus ir pertvarkymus,
jvertina matavimo ir skai¢iavimo
paklaidas, pateikia rezultatus
tinkamais biidais (lentelémis,
diagramomis bei grafikais), jvertina
duomeny patikimumg palygindamas
su kitais Saltiniais ir tyrimo buidais,
argumentuotai atrenka reikiamus
duomenis i$vadai daryti (C5.3.)

Formuluoja tyrimo rezultaty
patikimumu pagrjstas iSvadas
atsizvelgdamas j tyrimo hipoteze,
analizuoja atliktas veiklas, numato
tyrimo tobulinimo ir plétotés
galimybes atsizvelgiant | rezultaty
patikimumo didinimg (C6.3.)

AtpaZjsta ir jvardija gamtos moksly
objektus, reiSkinius ir procesus, juos
aiSkina remdamasis chemijos
Ziniomis ir gebéjimais. Tyrinéja ir
vertina stebimo reiSkinio poZymius ir
savybes, juos paaiskina. Apibrézia
naudojamus dydZius ir reiSkinius,
nurodo jy prasme (D1.3.)



Tikslingai, kritiskai ir
kiirybiskai taiko turimas
chemijos ir kity gamtos
moksly Zinias jvairiose
situacijose, aiSkindamasis
procesus ir reiskinius, sieja
skirtingy moksly Zinias |
visuma, mokosi suvokti
supancio pasaulio vientisumg
(D2))

Supranta ir paaiSkina jvairiy
medziagy savybes ir jy kitimo
désningumus, nagrinéja ir
aptaria reiskiniy
désningumus, gamtos
vieningumg ir dinamiskag
pusiausvyrg, taiko gamtos
moksly désnius (D3.)

Tyrinéja ir analizuoja
objektus, procesus, reiskinius
atsizvelgdamas j jy savybes ir
pozymius (D4.)

Modeliuoja jvairius objektus,
procesus ir reiSkinius, jvardija
bendrus désningumus,
suvokia gamtos moksly
reik§me i§saugant biosferg ir
uztikrinant visuomeneés
gyvenimo kokybe (D5.)

AiSkindamasis procesus ir reiSkinius
taiko gamtos moksly ir kity dalyky
Zinias jas siedamas tarpusavyje
iprastuose kontekstuose (D2.3.)

Supranta ir paaiSkina jvairiy
medziagy savybes. PaaiSkina
nagrinéjamy medziagy kitimy ir
gamtiniy reiSkiniy désningumus,
atpazjsta priezasties ir pasekmeés
rysSius (D3.3.)

Lygina, klasifikuoja artimos aplinkos
objektus, procesus, reiskinius,
remdamasis jy savybémis ir
pozymiais (D4.3.)

Modeliuoja nagriné¢jamus procesus ir
reiSkinius, taikydamas turimas
gamtamokslines Zinias, pastebi,
jvardija ir paaiSkina gamtos moksly
désningumus. Aptaria gamtos moksly
reik§me iSsaugant biosferg ir
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Siedamas gamtos moksly Zinias |
visumg aiskina, kaip vyksta procesai
ir reiSkiniai naujuose kontekstuose
(D2.3))

Supranta ir paaiSkina jvairiy
medziagy savybes. PaaiSkina
gamtiniy reiSkiniy ir procesy
désningumus, nurodo prieZasties ir
pasekmés rysius, pagrisdamas
chemijos dalyko Ziniomis ir
désningumais (D3.3.)

Lygina ir klasifikuoja objektus,
procesus, reiskinius remdamasis jy
savybémis, poZymiais ir prigimtimi
(D4.3.)

Taikydamas gamtos moksly
désningumus kuria realiy procesy ir
reiskiniy modelius. Diskutuoja apie
gamtos moksly reikSme iSsaugant
biosferg ir uztikrinant visuomenés
gyvenimo kokybe (D5.3.)

Realiose situacijose tikslingai,
kritiskai ir kiirybiskai taiko turimas
chemijos ir kity gamtos moksly
Zinias, aiSkindamas ir numatydamas
galimus procesus ar reiskinius.
Siedamas gamtos moksly zZinias j
visumg aiSkina, kaip vyksta procesai
ir reiSkiniai, suvokia pasaulio
vientisuma (D2.3.)

Pastebi, skiria, supranta ir paaiSkina
vairiy medziagy savybes ir jy kitimo
désningumus. Nagrinéja ir aptaria
gamtiniy reiSkiniy désningumus,
nurodo priezasties ir pasekmés rysius,
pagrisdamas chemijos dalyko
ziniomis ir désningumais. Formuluoja
ir taiko désnius, iliustruoja juos
pavyzdziais, nurodo désniy galiojimo
ribas, gamtos vieningumg ir
dinamiskg pusiausvyrg (D3.3.)

Tinkamai pasirenka, tyrinéja ir
analizuoja savybes ar pozymius,
kuriais remiantis lygina ar
klasifikuoja objektus, vykstancius
procesus ar reiskinius (D4.3.)

Nurodo ir apibiidina realiy procesy ir
reiSkiniy modelius ir jy taikymo ribas.
Remdamasis pagrindiniais reiskiniy ir
procesy désningumais, modeliuoja jy
eiga, numato galinj rezultata.
Argumentuotai vertina gamtos
moksly reik§me¢ iSsaugant biosferg ir



Formuluoja probleminius
klausimus, pasirenka
tinkamas priemones ir
strategijas probleminéms
situacijoms spresti,
prognozuoja rezultatus, siiilo
problemy sprendimo
alternatyvas (E1.)

[vairiuose patikimuose
informacijos saltiniuose randa
reikiama, skirtingomis
formomis pateikta
informacija. Tikslingai ir
kiirybiSkai taiko turimas
chemijos ir kity gamtos
moksly zinias ir gebéjimus,
gautus tyrimy rezultatus
naujose situacijose (E2.)

KritiSkai vertina gautus
rezultatus, daro moksliniais
faktais bei savo atlikto darbo
rezultatais pagristas iSvadas,
pateikia ir pagrindzia
nevienareik§mius probleminiy
klausimy atsakymus,
atsizvelgdamas j realy
kontekstg (E3.)

uztikrinant visuomenés gyvenimo
kokybe (D5.3.)
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5. Problemy sprendimas ir refleksija (E)

Aptaria probleminius klausimus.
Pasirenka tinkamg strategija
uzduociai atlikti atsizvelgdamas j jos
pobiid] ir esamas galimybes, siiilo
problemos sprendimo budy (E1.3.)

Jvairiuose pateiktuose informacijos
Saltiniuose randa reikiama,
skirtingomis formomis pateiktg
informacijg. Tikslingai ir kiirybiskai
taiko turimas gamtos moksly Zinias ir
gebéjimus (E2.3.)

KritiSkai vertina savo ir kity gautus
rezultatus, lygina juos tarpusavyje,
apibendrina, daro iSvadas
atsizvelgdamas j realy konteksta
(E3.3)

Kelia ir nagrinéja probleminius
klausimus. Spresdamas jvairias
gamtamokslines problemas ir
atlikdamas uzduotis jas analizuoja,
pasirenka tinkamg strategija
atsizvelgdamas j problemos /
uzduoties pobiidj ir esamas
galimybes, prognozuoja rezultatus ir
sitilo bent vieng problemos sprendimo
alternatyva (E1.3.)

Pasirinktuose patikimuose
informacijos saltiniuose randa
reikiamg, skirtingomis formomis
pateikta informacija. Tikslingai ir
kirybiskai taiko zinias, gebéjimus ir
tyrimy rezultatus atlikdamas uzduotis
ir spresdamas problemas naujose
situacijose (E2.3.)

Kritiskai vertina problemos
sprendimg ir atliktos uzduoties
rezultatus, lygindamas juos su
teoriniais duomenimis ir
atsizvelgdamas j realy konteksta, daro
iSvadas (E3.3.)

uztikrinant visuomenés gyvenimo
kokybe (D5.3.)

Kelia ir analizuoja probleminius
klausimus. Pasirenka argumentuotas
ir tinkamas priemones ir strategijas
atliekant chemijos uzduotis,
prognozuoja galimus rezultatus ir
pasekmes, numato alternatyvias
strategijas problemai spresti (E1.3.)

Jvairiuose patikimuose informacijos
Saltiniuose randa ir atrenka reikiama,
skirtingomis formomis pateikta,
informacija. Realiose situacijose
tikslingai, kairybiskai ir
argumentuotai taiko chemijos zinias,
atlieka naujus tyrimus ir sitilo naujus
problemy sprendimo biidus,
atlikdamas uzduotis skirtingy gamtos
moksly integravimo reikalaujanciose
situacijose (E2.3.)

Gautus tyrimo rezultatus vertina
argumentuotai ir kritiskai,
atsizvelgiant | realiai egzistuojancia
tyrimo situacija bei zinoma teorija.
Darydamas moksliniais faktais bei
savo atlikto darbo rezultatais
pagristas iSvadas, numato veiksmus
rezultatams gerinti (E3.3.)



Reflektuoja asmening
pazanga mokantis chemijos ir
kity gamtos moksly, zino ir
plétoja savo stiprybes,
apmasto tobulintinas sritis,
kelia tolesnius mokymosi
tikslus (E4.)

Aptaria ir suvokia Ziniy apie
gyvybés procesus ir gyvosios
gamtos cheminiy medziagy
svarbg kasdieniame
gyvenime. Suvokia save kaip
gamtos dalj, paaiSkina
organizme vykstancius
procesus ir pokycius
remdamasis gamtos moksly
ziniomis, sveikos gyvensenos
principus sieja su turimomis
ziniomis apie medziagas ir
reiskinius ir jy laikosi (F1.)
Paaiskina ir jvertina sgsajas
tarp gamtinés ir socialinés
aplinkos, gamtos moksly ir
technologijy, kritiskai vertina
zmogaus veiklos poveikj
gamtai (F2.)

Reflektuoja asmening pazanga
mokantis chemijos ir kity gamtos
moksly, jvardija savo stiprybes ir
tobulintinas sritis, kelia tolesnius
mokymosi tikslus (E4.3.)
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Reflektuoja asmening pazanga
mokantis chemijos ir kity gamtos
moksly, jvardija savo stiprybes ir
tobulintinas sritis, analizuoja savo
pasiekimy priezasties-pasekmés
rysius, kelia tolesnius mokymosi
tikslus (E4.3.)

6. Zmogaus ir aplinkos dermés pazinimas (F)

Remdamasis chemijos ir kity gamtos
moksly Ziniomis paaiskina, kad
zmogus pavaldus tiems patiems
gamtos désniams, kaip ir visi Kiti
organizmai. Paaiskina, kodél svarbu
laikytis sveikos gyvensenos principy,
kuo pavojingos psichoaktyvios
medziagos (F1.3.)

Paaiskina chemijos ir kity gamtos
moksly ir technologijy jtaka
visuomeneés raidai. Nurodo gyvenimo
salygy gerinimo buidus, paaiskina
zmogaus veiklos pasekmes gamtai ir

PaaiSkina, kad Zmogus pavaldus
tiems patiems gamtos désniams, kaip
ir visi kiti organizmai. Sieja Zmogaus
gyvenimo biido ir aplinkos veiksniy
jtakg sveikatai, pateikia praktiniy
sveikatos stiprinimo priemoniy ir
sveikos aplinkos kiirimo pavyzdziy
(F1.3)

Paaiskina darny vystymasi kaip
visumg priemoniy uztikrinanciy
zmoniy gerove dabar ir ateityje.
Diskutuoja apie vietinés
bendruomenés ir Lietuvos gyventojy

vertina jas vietoves bei globaliu mastu gyvenimo salygy gerinimo budus,

(F2.3.)

atsizvelgdamas j socialinj, ekonominj,
aplinkosauginj aspektus. Pateikia
Zzmogaus veiklos poveikio gamtai
pavyzdziy (F2.3.)

Reflektuoja asmening pazangg
mokantis chemijos ir kity gamtos
moksly, zino ir plétoja savo stiprybes
ir apmasto tobulintinas sritis,
analizuoja savo pasiekimy
priezasties-pasekmés rysius, kelia
tolesnius mokymosi tikslus (E4.3.)

Suvokdamas savo ir gamtos
vientisumg, aptaria ir suvokia Ziniy
apie gyvybes procesus ir gyvosios
gamtos cheminiy medziagy svarbg
kasdieniame gyvenime. Paaiskina
organizme vykstancius procesus ir
pokyc€ius remdamasis gamtos moksly
ziniomis. Saugo gamta, visuomeng ir
save, laikosi sveikos gyvensenos
principy (F1.3.)

Apibiidina darny vystymasi kaip
visumg priemoniy uztikrinanciy
zmoniy gerove dabar ir ateityje.
Numato vietinés bendruomenés ir
Lietuvos gyventojy gyvenimo salygy
gerinimo buidus, atsizvelgdamas |
socialinj, ekonominj, aplinkosauginj
aspektus. Pateikia zmogaus veiklos
poveikio gamtai pavyzdZiy,
argumentuotai paaiSkina ir kritiSkai
vertina zmogaus veiklos poveikj ir
galimas pasekmes gamtai ir



15

Supranta ir paaiSkina gamtos Apibtidina gamtos istekliy ribotumg. Diskutuoja apie gamtos saugojimo,

moksly reikSme iSsaugant
biosferg ir uztikrinant
visuomeneés gyvenimo
kokybe, ugdosi asmening
atsakomybe uz aplinkos
1§saugojima, savo ir kity
zmoniy sveikatos tausojima.
Atsakingai elgiasi su gyvaja ir
negyvaja gamta, ja saugo ir
racionaliai naudoja jos
isteklius (F3.)

Argumentuotai sitlo kaip mazinti

racionalaus istekliy vartojimo ir

vartojimo apimtis, vengti vienkartiniy antriniy zaliavy perdirbimo svarba.

daikty, riiSiuoti atliekas ir jas
perdirbti. Laikosi aplinkos apsaugos
taisykliy, aktualiy norminiy
dokumenty (F3.3.)

Sitilo aplinkos ir iStekliy apsaugos
biidy, nagrinéja jy pritaikymo
konkrecioje situacijoje galimybes.
Dalyvauja mokyklos, vietos
bendruomenés ir gamtosaugos
organizacijy akcijose, projektuose ir
kitose veiklose (F3.3.)

visuomenei, sitilo alternatyvas, saugo
aplinkg ir save (F2.3.)

Supranta ir paaiSkina gamtos moksly
reik§me iSsaugant biosferg ir
uztikrinant visuomenés gyvenimo
kokybe. Diskutuoja apie gamtos
saugojimo, racionalaus iStekliy
vartojimo ir antriniy Zaliavy
perdirbimo svarbg. Racionaliai
naudoja turimus iSteklius, saugo save,
aplinkinius ir gamtg. Tikslingai ir
saugiai dalyvauja bendruomenés
veiklose (F3.3.)
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IV SKYRIUS
MOKYMO(SI) TURINYS

24. Mokymo(si) turinys. 8 klaseé:

24.1. Medziagos sandara.

24.1.1. Atomo sandara. Apibidinama atomo sandara (branduolys ir elektronai), nurodoma, kad
branduolyje yra protonai ir neutronai. Apibiidinamas cheminis elementas. Apibiidinama santykinés atominés
masés sgvoka. Mokomasi skaiiavimuose taikyti reik§miniy skaitmeny nustatymo taisykles. Remiantis
periodine elementy sistema ir naudojant Zyméjima 4X, mokomasi nustatyti protony, neutrony ir elektrony
skai¢iy atome ir jone; nurodomas elektrony pasiskirstymas sluoksniuose atomuose ir jonuose, pavaizduojamos
Ju elektroninés sandaros schemos. Nagrin¢jama nuo pirmo iki dvideSimto cheminiy elementy atomy sandara ir
elektrony iSsidéstymas sluoksniais. Pamokos metu kuriamas atomo modelis. Apibiidinami izotopai,
aiSkinamasi, kuo panas$i ir kuo skiriasi jy sandara ir fizikinés savybés. ApskaiCiuojamas neutrony skaicius
branduolyje, kai nurodytas maseés skaiCius. Aptariama, kad santykiné¢ atominé mas¢ apskaiciuojama,
atsizvelgiant | elemento izotopy paplitimg gamtoje.

24.1.2. Periodinis désnis. AiSkinamasi periodinio désnio esm¢ siejant su atomo sandara ir periodinés
sistemos struktiira (periodai ir grupés). Nagrinéjama metaly ir nemetaly vieta periodingje elementy sistemoje.
Remiantis 1(IA) metaly pavyzdZiu, mokomasi paaiSkinti, kad vienos grupés elementai turi panasias fizikines
ir chemines savybes. Nagriné¢jamas metaly ir nemetaly virtimas jonais remiantis 1(IA) ir 17(VIIA) grupiy
elementy pavyzdziais. Apibiidinamas elementy paplitimas Visatoje ir Zeméje.

24.1.3. Cheminés formulés. Nagrinéjamos ir uzraSomos vieniniy ir sudétiniy medziagy cheminés
formulés ir atpazjstami indeksai bei nurodoma, 1§ kiek ir kuriy cheminiy elementy sudaryta medziaga.
Klasifikuojamos medziagos j vienines ir sudétines. Mokomasi uzrasyti ir paaiskinti paprasciausiy medziagy
Luiso (taskines elektronines), struktiirines ir molekulines formules, pavyzdziui, H20, CO2, Oz, HCI.
Aptariamos empirinés formulés. Pagal vieno tipo molekulés formulg, Zodin] apraSymg ar pateikta modelj
uzrasoma kito tipo formulé, pavyzdziui, i Luiso formulés uzrasoma struktdriné formulé. Mokomasi
apskaiCiuoti jvairiy medziagy santykines molekulines mases ir elemento masés dalj junginyje procentais ir
vieneto dalimi.

24.1.4. Cheminiai ryS$iai. Aiskinamasi, kad joninis rySys yra trauka tarp teigiamgajj ir neigiamgjj kriivj
turin¢iy jony. PaaiSkinama, kad kovalentiniai nepoliniai ir poliniai rySiai susidaro atsirandant bendrosioms
elektromy poroms tarp nemetaly atomy. Apibilidinamas valentingumas. AiSkinamasi, kas yra elektrinis
neigiamumas ir pagal elementy elektriniy neigiamumy skirtumg mokomasi nustatyti cheminio rySio tipa.
Mokomasi joniniy ir kovalentiniy rySiy susidarymg dvinariuose junginiuose vaizduoti Luiso (taSkinémis
elektroninémis) formulémis. Remiantis chemine formule ir naudojant pasirinktus jrankius, modeliuojama
molekulés sandara, remiantis pateiktais modeliais ir / ar molekulés sandaros aprasymais, uzraSoma molekulés
formulé. Atpazinus cheminiy medziagy pavojingumo Zenklus, mokomasi kritiskai jvertinti jy pavojinguma ir
nurodyti kaip saugiai elgtis su jomis. Tiriamos ir palyginamos joniniy ir kovalentiniy junginiy fizikinés savybés
(agregatiné buisena, tirpumas vandenyje), esant 20 °C.

24.2. Cheminiai virsmai.

24.2.1. Cheminés reakcijos. AiSkinamasi, kad reakcijos vyksta susiduriant reaguojanciy medziagy
daleléms (atomams, molekuléms, jonams), kai vieni ry$iai nutraukiami ir susidaro nauji. Mokomasi paaiskinti
uzraSytas cheminiy reakcijy lygtis: reagentus, produktus, Zenklus, simbolius ir kt. Tyrinéjant mokomasi
atpazinti ir apibidinti stebimy cheminiy reakcijy pozymius (spalvos ar kvapo pokytj, dujy i$siskyrima, nuosédy
susidaryma, garso iSsiskyrima, Silumos ar Sviesos atsiradima). AiSkinamasi, kad vykstant cheminei reakcijai
atomy skai¢ius nepakinta (masés tvermeés désnis), tai siejama su chemineés lygties lyginimu. Mokomasi i§lyginti
uzraSytas reakcijy lygtis ir/ar patikrinti iSlygintas reakcijy lygtis. Nagrinéjamas oksidacijos-redukcijos
reiSkinys siejant su deguonies prisijungimu ir netekimu, elektrony peréjimu is vieny daleliy i kitas (pavyzdziui,
degant, rudijant). Mokomasi nustatyti oksidacijos laipsnj dvinariuose junginiuose. Mokomasi lyginti
nesudétingas oksidacijos-redukcijos lygtis elektrony balanso biidu, uzrasyti dalines oksidacijos ir dalines
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redukcijos lygtis. Klasifikuojamos pateiktos cheminiy reakcijy lygtys i jungimosi, skilimo, pavadavimo,
mainy. Tyrinéjant nagrinéjamas reakcijos greitj lemian¢iy veiksniy (reaguojanciy medziagy koncentracijos,
temperatiiros, kietosios medziagos pavirSiaus ploto ir katalizatoriaus) poveikis. Nagrin¢jamos létos ir greitos
reakcijos, pavyzdziui: degimas ir riidijimas. Naudojantis santykinémis molekulinémis masémis, uzraSyta
cheminés reakcijos lygtimi ir taikant proporcijas mokomasi apskai¢iuoti reaguojanciyjy arba susidaranciyjy
medziagy mases. Mokomasi apskaic¢iuoti medziagos masés dalj o (procentais ir vieneto dalimis) misinyje ar
tirpale.

24.2.2. Cheminiy reakcijy energijos virsmai. PraktiSkai tiriamos egzoterminés ir endoterminés
reakcijos, pavyzdziui, medziagy tirpinimo energiniai pokyciai, Sildomyjy / Saldomyjy miSiniy gamyba.
Mokomasi grupuoti chemines reakcijas pagal Silumos (energijos) pokytj j egzotermines ir endotermines.
Aiskinamasi, kad traukai tarp daleliy (atomy ir jony) jveikti (t. y. cheminiam rySiui nutraukti) reikalinga
energija, o susidarant rySiui energija iSsiskiria.

25. Mokymo(si) turinys. 9 ir I gimnazijos klasé:

25.1. Molis. Avogadro désnis.

25.1.1. Molis. Aiskinamasi medziagos kiekio (n, mol) savoka, Avogadro konstantos (Na = 6,02 - 102
mol™?) fizikiné prasmé, kas yra moliné¢ masé (M, g/mol). Mokomasi spresti uzdavinius, taikant medziagos
kiekio formules ar proporcijas, apskai¢iuojant medziagos mase, daleliy skaiciy.

25.1.2. Dujy molio taris ir Avogadro désnis. Tyrinéjamos ir nagrinéjamos fizikinés dujy savybés: tario
nepastovumas, spudumas, tankis, tirpumas vandenyje, virimo temperatiira. Mokomasi spresti uzdavinius,
taikant Avogadro désnj. Apibiidinama dujy molio tiirio (Vm, dm®/mol) savoka, jvardijami jo matavimo vienetai.
Apibréziama, kad standartinés sglygos (STP) yra 1 bar (100 000 Pa) slegis ir 0 °C (273 K) temperatiira.
Nurodoma, kad standartinémis salygomis dujy molio tiiris yra 22,7 dm®/mol (L/mol).

25.2. Vanduo ir tirpalai:

25.2.1. Bendrosios zinios apie tirpalus. Elektrolitai ir neelektrolitai. Nagrinéjamas vandens molekulés
poliSkumas. Mokomasi vaizduoti vandenilinj rysj tarp dviejy vandens molekuliy struktirinémis formulémis.
Vandens fizikinés savybés (lydymosi ir virimo temperatiira, tankio priklausomybé nuo temperatiiros) siejamos
su vandens molekuliy gebéjimu sudaryti tarpusavyje vandenilinius rySius. AiSkinamasi kaip vandenyje tirpsta
kristalinés medziagos, kas yra disociacija ir hidratacija, tyrinéjami egzoterminiai ir endoterminiai procesai
vykstantys disociacijos ir hidratacijos metu. Skirstomos medziagos j elektrolitus ir neelektrolitus, pagal
gebéjimg skilti j jonus. Remiantis tirpumo lentele, mokomasi uzraSyti i§ paprastyjy ir sudétiniy jony sudaryty
medziagy disociacijos / jonizacijos lygtis. Nagrinéjama vandens jonizacija. Atpazinus cheminiy medziagy
pavojingumo Zenklus, mokomasi kritiskai jvertinti jy pavojingumg ir nurodyti kaip saugiai elgtis su jomis.
Tyrinéjamas stipriyjy ir silpnyjy elektrolity tirpaly laidumas elektros srovei. AiSkinamasi elektrolity tirpaly
svarba Zmogaus organizmui. Mokomasi naudotis medziagy tirpumo vandenyje lentele ir grupuoti medziagas |
tirpias, mazai tirpias ir netirpias. Tirpalas apibiidinamas naudojant sgvokas tirpinys, tirpiklis, tirpalas.
Naudojantis tirpumo kreivémis, analizuojama medziagy tirpumo priklausomybé nuo temperatiiros, mokomasi
nustatyti, kuris tirpalas yra sotusis, nesotusis, persotintas ir skaifiuoti pagal tirpumo kreives, kokia masé
medziagos iStirps arba iSsiskirs i tirpalo pakeitus tirpalo temperatiira, kai nurodyta tirpiklio masé.
Susipazjstama su T. Grotuso indéliu } elektrochemija ir S. Arenijaus elektrolitinés disociacijos teorija.

25.2.2. Vandens telkiniai, tar$a ir valymas. SusipaZjstama su vandens pasiskirstymu Lietuvoje ir
pasaulyje, klasifikuojant gamtinj vandenj pagal jame iStirpusiy drusky koncentracijg, pabréziant gélo vandens
iStekliy svarba. Formuojamas supratimas apie vandens kietuma (kietj), nagrinéjant jo privalumus bei trikumus,
aptariami vandens kietumo Salinimo budai (kaitinimas, distiliavimas). Apibiidinami vandens telkiniy tarSos
Saltiniai, jvertinama Zmogaus vykdomos veiklos jtaka pavirSiniams ir poZeminiams vandens telkiniams.
Priklausomai nuo planuojamos vandens naudojimo srities, mokomasi analizuoti jam keliamus reikalavimus ir
nagrinéjamos buitiniy nuoteky valymo supaprastintos technologinés schemos. Renkami ir analizuojami
artimoje aplinkoje esan¢iy vandens telkiniy kokybiniy tyrimy duomenys. Vykdomi vandens minkstinimo ir /
ar valymo tiriamieji ir / ar projektiniai darbai, aptariami jy rezultatai.

25.2.3. Tirpaly koncentracija. AiSkinamasi, kas yra tirpalo koncentracija. Mokomasi apskai€iuoti
medziagos procenting (®, %), moling (C, mol/L) ir masés koncentracija (Cw, g/L) tirpale. Sprendziami
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uzdaviniai apskai¢iuojant tirpaly koncentracijas, kai tirpalai skiedziami arba sumaiSomi. Praktiskai ruoSiami
procentinés, molinés ir masés koncentracijos tirpalai, tirpinant kietgsias medziagas vandenyje. Mokomasi
nustatyti tirpalo tankj, iSmatavus tirpalo masg ir turj.

25.2.4. Indikatoriai ir pH skalé. Aiskinamasi kas yra indikatoriai ir kam jie naudojami. Teoriskai ir
praktiskai analizuojama kaip kinta cheminiy indikatoriy (lakmuso, metiloranzinio, fenolftaleino) bei gamtiniy
pigmenty spalvos rigstiniuose, neutraliuose ir baziniuose tirpaluose. Aiskinamasi tirpalo pH sgvoka. Remiantis
pH skale mokomasi nustatyti jvairios H" ir OH™ jony koncentracijos tirpaly rigstingumg arba bazinguma, pagal
pH verte tirpalus klasifikuoti j rigs¢iuosius, neutraliuosius, bazinius. Analizuojama jvairiy tirpaly pH svarba
gamtoje, pavyzdziui, Zmogaus organizme, dirvozemio tirpale, vandenyje ar kt. Vanduo nagrinéjamas kaip labai
silpnas elektrolitas. pH rodiklis susiejamas su vandenilio jony koncentracija apsiribojant atvejais, kai pH verté
yra sveikasis skaiius.

25.2.5. Neutralizacijos reakcijos tirpaluose. Aiskinamasi neutralizacijos reakcijos esmé. Mokomasi
nurodyti medziagy agregatines biisenas cheminiy reakcijy lygtyse. Nagrinéjamas skirtumas tarp skystosios (s)
ir iStirpusios (aq) medziagos biiseny. Mokomasi uzrasyti bendrgsias, nesutrumpintgsias ir sutrumpintgsias
jonines neutralizacijos reakcijy lygtis. Vykdomi tyrimai, susij¢ su neutralizacijos reakcijomis, jvardijami
neutralizacijos reakcijos pozymiai (temperatiiros ir terpés pokytis). Analizuojama neutralizacijos reakcijy jtaka
aplinkai ir Zmogui. Naudojantis cheminés reakcijos lygtimi mokomasi apskaiiuoti reaguojanciyjy arba
susidaranciyjy medziagy kiekius ir mases.

25.3. Neorganiniy junginiy klasés.

25.3.1. Oksidai. Mokomasi paaiskinti, kas yra oksidai, uzrasyti jvairiy oksidy formules bei sisteminius
pavadinimus. Nagriné¢jami aplinkoje esantys oksidai. Baziniai oksidai Na,O ir CaO — nagrinéjami kaip
medziagos, kuriy sgveikos su vandeniu produktas yra bazeés. Tyrin¢jamas baziniy oksidy CaO ir MgO
susidarymas (vieniniy medziagy oksidacija) ir jy sgveika su vandeniu bei riig§timis. Mokomasi uzraSyti ir
iSlyginti vykstanciy reakcijy bendrgsias lygtis. Rugstiniai oksidai CO2, SO, — nagrin¢jami kaip medziagos,
kuriy sgveikos su vandeniu produktas yra rugstis. Tyrinéjamas Siy rugstiniy oksidy susidarymas (vieniniy
medziagy oksidacija) ir jy sgveika su vandeniu bei bazémis. Mokomasi uzrasyti ir iSlyginti Siy reakcijy
bendrgsias lygtis. Nagrinéjamas riigStiniy ir baziniy oksidy pritaikymas, pavyzdziui, medicinoje (antacidiniai
vaistai), maisto pramonéje (gazuoty gérimy gamyba), kosmetikoje, statybose ir kt. Aiskinamasi rtgsc¢iojo
lietaus susidarymas ir Sio reiskinio daroma Zala.

25.3.2. Bazés. Aiskinamasi, kad bazés yra medziagos, kuriy vandeniniuose tirpaluose yra OH™ jony.
Mokomasi bazes klasifikuoti ] tirpigsias (Sarmus) ir netirpigsias. Mokomasi uZzraSyti jvairiy hidroksidy
chemines formules ir sisteminius pavadinimus. Nagrinéjami aplinkoje esantys hidroksidai. Praktiskai
pagaminamas kalcio hidroksidas i$ kalcio oksido. Tyrinéjamos hidroksidy (NaOH, Ca(OH)>) fizikinés bei
cheminés savybés: sgveika su rigstimis, rigstiniais oksidais ir druskomis, mokomasi uzrasyti ir iSlyginti
bendragsias, nesutrumpintgsias ir sutrumpintgsias jonines reakcijy lygtis. Nagrin¢jamas hidroksidy naudojimas,
pavyzdziui, muilo, valikliy, plovikliy gamyba ir kt.

25.3.3. Rugstys. Aiskinamasi, kad rugstys yra medZiagos, kuriy vandeniniuose tirpaluose yra H* jony.
Mokomasi klasifikuoti rtigstis j silpngsias (CH3COOH, H>CO3z, H2SOs3) ir stiprigsias (HCI, H2SOs, HNO3)
pagal riig§¢iy jonizacijos konstanty skaitines vertes, deguonines ir bedeguones. Mokomasi uzrasyti jvairiy
rugséiy chemines formules, sisteminius ir trivialivosius pavadinimus (druskos riigstis, acto ragstis).
Nagrin¢jamos aplinkoje esancios riigStys ir susipazistama su Lietuvoje gaminamy neorganiniy rigsciy
pavyzdziais. Aptariamas rugs$ciy poveikis metalams, pastatams, dirvoZemiui, augalams, Zmonéms.
Nagrin¢jamas bedeguoniy rigsciy susidarymas i§ vieniniy medziagy, uzraSomos ir i§lyginamosios bendrosios
reakcijy lygtys. Pateikty stipriyjy riig8¢iy pavyzdZiu aiSkinamasi, kaip rigstys reaguoja su baziniais oksidais ir
hidroksidais. Aptariama metaly elektrocheminé jtampy eilé, jos sudarymo principas. Remiantis metaly
aktyvumo eile mokomasi pasirinkti tinkamg metalg ir tirti jo sgveika su praskiestomis ragstimis (HCI, H2SO4),
uzraSyti dalines oksidacijos ir dalines redukcijos lygtis, nurodyti oksidatoriy ir reduktoriy. Mokomasi uZrasyti
ir i8lyginti bendrasias, nesutrumpintgsias ir sutrumpintgsias jonines praskiesty riigs¢iy (HCI, H2SO4) tirpaly
sgveikos su metalais (Zn, Fe), bazémis (NaOH, Ca(OH).) ir druskomis (CaCOz, Na>S0s) reakcijy lygtis.



19

Nagrin¢jamas riigs¢iy naudojimas, pavyzdziui, maisto pramoné (CH3COOH, HsPOs ir kt.), traSy gamyba
(KNO:s) ir kt.

25.3.4. Druskos. Aiskinamasi, kad druskos yra medziagos, sudarytos i§ metalo jono ir riigsties lickanos.
Mokomasi uzraSyti normaliyjy ir riigsciyjy drusky chemines formules ir sisteminius pavadinimus; taikomi
nesisteminiai drusky (valgomoji druska, geriamoji soda, kalcinuota soda, natrio salietra) pavadinimai.
Nagrin¢jamos aplinkoje esancios druskos, aiSkinamasi, kas yra kristalohidratas. Tyrinéjamos drusky reakcijos
su metalais, riigstimis, hidroksidais ir kitomis druskomis. Mokomasi uzraSyti ir iSlyginti bendrasias,
nesutrumpintgsias jonines ir sutrumpintgsias jonines drusky reakcijy su riigstimis, hidroksidais ir kitomis
druskomis lygtis. Praktiskai mokomasi atpazinti halogenidus (CI-, Br-, I"), karbonatus, sulfatus ir uzrasyti
atpazinimo reakcijy lygtis. PraktiSkai nustatomi Na* ir K* jonai pagal liepsnos spalvg. Mokomasi apskai¢iuoti
nurodytame kristalohidrate esancio kristalizacinio vandens masés dalj. Nagrin¢jamas drusky naudojimas,
pavyzdziui, maisto konservavimas ir gamyba (NaCl, NaHCO3), zemés tikis (KNO3, CuSO4-5H20), medicina
(MgCOs, K1), fejerverkai ir kt. Susipazjstama su Lietuvoje gaminamy neorganiniy drusky / traSy pavyzdziais.

26. Mokymo(si) turinys. 10 ir I gimnazijos klasé:

26.1. Metalai ir nemetalai:

26.1.1. Metalai ir jy lydiniai. Mokomasi apibudinti ir klasifikuoti 1, 2, 13, 14 grupiy metalus, nustatyti
metaly, esanCiy junginiuose, oksidacijos laipsnius. Aptariama, kad metaly jonai, o ne atomai Zmogaus
organizme atlicka svarbias funkcijas. Nagrinéjami metaliSkojo rySio ypatumai ir su juo susijusios metaly
fizikinés ir cheminés savybeés. Mokomasi apibiidinti metaly (pavyzdziui, gelezies, vario, aliuminio) ir jy lydiniy
(pavyzdziui, plieno, zalvario, bronzos, duraliuminio) fizikines savybes (kalumas, kictumas, blizgesys,
plastiSkumas, elektrinis ir Siluminis laidumas), jy pritaikymo sritys. Nagrin¢jamas li¢io panaudojimas
baterijose. Atpazinus cheminiy medziagy pavojingumo zenklus, mokomasi kritiSkai jvertinti jy pavojinguma
ir nurodyti kaip saugiai elgtis su jomis. Tyrinéjamos metaly cheminés savybés: geleZies sgveika su siera, vario
— su deguonimi, li¢io — su vandeniu, aliuminio arba gelezies — su praskiestos druskos riigsties vandeniniu
tirpalu, gelezies — su vario(ll) chlorido vandeniniu tirpalu; mokomasi uzrasyti ir iSlyginti $iy reakcijy
bendrasias lygtis ir oksidacijos-redukcijos dalines lygtis. Nurodomos medziagos (vanduo, deguonis, riigStiniai
oksidai atmosferoje), turinCios jtaka metaly korozijai. Tyrin¢jama metaly korozija jvairiomis sglygomis, kai
plieninis gaminys yra mechaniSkai pazeidziamas ir / ar patalpinamas j skirtingy anijony turincius tirpalus.
Nurodomi metaly apsaugos nuo korozijos biidai (dazymas, dengimas kitais metalais). Nagrin¢jami gelezies
gavybos buidai: gelezies redukavimas 1§ gelezies(IIl) oksido anglimi, anglies(II) oksidu ir aptariamos su tuo
susijusios ekologinés ir energetinés problemos. Tyrin¢jamas vario gavimas elektrolizés budu i§ vario(II)
chlorido vandeninio tirpalo, naudojant inertinj anglies elektroda, ir ekologinés problemos, susijusios su tarsa
sunkiyjy metaly jonais. Mokomasi uzraSyti ir iSlyginti gelezies ir vario gamybos procesy reakcijy lygtis.
Sprendziami uzdaviniai, kai Zinoma Zaliavos su priemaiSomis mase ar tiiris. AiSkinamasi iSeigos (1, %) sgvoka.
Apskai¢iuojama produkto masé, kiekis ar tiris, taikant iSeigos formules. Susipazjstama su I. Domeikos darbais,
nagrin¢jant metaly riidas.

26.1.2. Nemetalai ir jy junginiai. Mokomasi apibudinti ir klasifikuoti 14, 15, 16, 17 grupiy nemetalus,
nustatyti nemetaly, esan¢iy junginiuose, oksidacijos laipsnius. Nemetalai pradedami nagrinéti nuo aplinkoje
esanciy pavyzdziy: dezinfekcija chloru, ozonu, spiritiniu jodo tirpalu; vandenilio energetika; silicio naudojimas
puslaidininkiy lustuose; grafito, sintetiniy deimanty gamyba; apsisaugojimas nuo baltojo fosforo. Aptariama
nemetaly alotropija, nagrinéjami anglies (grafitas, deimantas), deguonies ir fosforo alotropiniy atmainy
pavyzdziai. Aptariama oro kiekybiné sudétis tario dalimis, nurodoma oro vidutiné moliné masé. Mokomasi
palyginti dujy molines mases ir surinkti dujas oro iSstimimo biidu. Atliekant bandymus, mokomasi gauti
vandenilj, deguonj, amoniaka, anglies dioksida, surinkti i§stumiant org ir / ar vandenj bei atpazinti. Mokomasi
uzraSyti ir iSlyginti Siy dujy gavimo bei atpaZinimo bendrasias reakcijy lygtis. Susipazjstama su Lietuvoje
gaminamomis rigstimis (sieros, azoto), traSomis (azoto, fosforo) ir silikatais (keramika, stiklu, cementu), jy
svarba ir panaudojimu. Nagrinéjamos supaprastintos sieros ir azoto riig8¢iy gamybos procesy schemos,
uzraSomos ir iSlyginamos gavimo reakcijy lygtys. Aptariamas gamybos procesy potencialiy ekstremaliy
situacijy pavojus ir likvidavimas.

26.2. Organinés chemijos pagrindai:
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26.2.1. Anglis — organiniy junginiy pagrindas. Mokomasi atskirti organinius junginius nuo neorganiniy
junginiy. Nagrin¢jamas anglies atomo valentingumas bei galimyb¢ jungtis tarpusavyje ir su kity elementy
(vandenilio, deguonies, azoto) atomais, pabréziant anglies galimybe sudaryti viengubuosius, dvigubuosius ir
trigubuosius rySius. AiSkinamasi, kad organiniai junginiai uzraSomi molekulinémis, sutrumpintosiomis ir
nesutrumpintosiomis struktlirinémis formulémis. Atsizvelgiant j anglies, vandenilio, deguonies, azoto atomy
valentinguma, mokomasi sudaryti ir modeliuoti organiniy junginiy (etano, eteno, etino, etanolio, etanalio, etano
rugsties, etiletanoato, etilamino, aminoetano riigSties) molekules, uzrasomos jy formules. Tyrin¢jamas
angliavandeniliy degimas, kai susidaro anglies(IV) oksidas ir vanduo, uzrasomos ir islyginamos reakcijy
bendrosios lygtys molekulinémis formulémis. AiSkinamasi, kad nevisiskai sudegus angliavandeniliams,
susidaro nuodingas anglies(I) oksidas. Aptariama su organinio kuro naudojimu susijusios buitinés
(apsinuodijimas, gaisry ir sprogimy pavojus) ir ekologinés (Siltnamio reiSkinio stipréjimas, rugstusis lietus,
fotocheminis smogas) problemos ir jy sprendimo ir prevencijos biidai. SprendZiami uzdaviniai, kai pagal
elementy masiy dalis nustatomos organiniy junginiy empirinés ir molekulinés formulés.

26.2.2. Organiniy junginiy jvairové ir taikymas. AiSkinamasi funkcinés grupés sgvoka, organiniy
junginiy jvairove siejama su skirtingomis funkcinémis grupémis. Remiantis pateiktomis junginiy formulémis
ir molekuliy modeliais mokomasi jvardyti ir atpaZinti halogenalkanuose, alkoholiuose, aldehiduose,
karboksirtigstyse, esteriuose, aminuose bei aminoriigStyse esancias funkcines grupes. Tyrin¢jamos organiniy
junginiy cheminés savybés ir nurodomi reakcijy pozymiai: etanolio oksidacija vario(Il) oksidu, etano rugsties
sgveika su hidroksidais ir karbonatais, etiletanoato gavimas i§ etano rugsties ir etanolio. Aptariamos organiniy
medziagy taikymo sritys: energetikos pramoné, vaisty gamyba, kosmetikos ir maisto pramoné bei
pagrindZiama atsakingo vartojimo svarba. Argumentuotai diskutuojama apie kylancias sveikatos, socialines,
ekonomines, kultirines problemas dél alkoholio, tabako gaminiy ir psichotropiniy (narkotiniy) medziagy
vartojimo. Apibiidinami polimerai kaip makromolekulés, sudarytos i§ daugelio pasikartojanciy grandziy.
Tyrin¢jamas polieteno ir vilnos degimo pozymiy skirtumas. Nagrinéjama polieteno sandara, sintetiniy ir
dirbtiniy pluosty (celiuliozées, Silko, vilnos) fizikinés savybés bei panaudojimas.

26.3. Aplinkosauga:

26.3.1. Zmogaus veiklos poveikis aplinkai. Nagrin¢jant miesto, 3alies aplinkos terSaly sklaidos
interaktyviy Zzemélapiy duomenis, aktualius tarptautinius aplinkos apsaugos norminius dokumentus, Zaliosios
chemijos principus, diskutuojama apie aplinkosauginiy priemoniy taikymo galimybes, etikos problemas.
Siejant su zmogaus veikla, nurodomos plastiky mikro ir makro tarSos priezastys ir padariniai. Nagrin¢jami
cheminiai reiskiniai biosferoje, pavyzdziui, dreifuojancios atlieky salos, mikroplastikai organizmuose, siejant
juos su antropogenine veikla, susidaranciais terSalais (sieros ir azoto oksidais, halogenintais angliavandeniliais,
naftos produktais, pertekliniu trasy kiekiu, ozonu Zemutiniuose atmosferos sluoksniuose, sunkiaisias metalais,
pavirSiaus aktyviomis medziagomis) ir jy poveikiu aplinkai. Aptariamas antriniy Zaliavy (metaly, popieriaus,
plastiko) atlieky perdirbimas.

27. Mokymo(si) turinys. III gimnazijos klasé:

27.1. Bendrieji organinés chemijos pagrindai. Plétojamos Zinios apie anglies atomo sandara, jo iSorinio
sluoksnio elektrony isidéstyma: elektrony konfigiiracija, orbitaliy formas (s, p), hibridizacija (sp®, sp?, sp) ir
kampus tarp hibridiniy orbitaliy. Naudojantis pateikta informacija, lyginami viengubyjy, dvigubyjy ir trigubyjy
ry$iy ilgiai ir stiprumas. Mokomasi klasifikuoti angliavandenilius | so€iuosius, neso¢iuosius ir aromatinius.
Aiskinamasi metano, etano, eteno, etino, benzeno molekuliy erdviné sandara ir kaip jose susidaro sigma (o) ir
pi (m) rysiai tarp anglies atomy. Mokomasi pavadinti neSakotosios grandinés alkanus (nuo C1 iki Cio), alkenus
ir alkinus (nuo C: iki Ci0) pagal ITUPAC nomenklatiirg ir uzraSyti jy molekulines, sutrumpintasias ir
nesutrumpintgsias struktiirines bei skeletines formules. Aptariami konjuguotieji rysiai benzeno molekulés
pavyzdziu. Remiantis anglies, vandenilio, deguonies, azoto ir halogeny atomy valentingumu, mokomasi
atpazinti ir sudaryti jvairiy organiniy junginiy molekuliy modelius ir pagal juos uZraSyti molekulines,
sutrumpintgsias ir nesutrumpintasias struktiirines, skeletines formules.

27.2. Gamtiniai angliavandeniliy $altiniai. Aptariamos iSkastinio kuro rtsys, tame tarpe ir esancios
Lietuvoje: nafta, gamtinés dujos, durpés, skaliiny dujos. Nurodoma, kuriuos organinius junginius galima
i8skirti 1§ gamtiniy dujy ir naftos. Nagrin¢jamas naftos distiliavimas ir naftos frakcijy perdirbimo biidas
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(krekingas). Mokomasi uzraSyti ir i§lyginti krekingo reakcijy lygtis molekulinémis formulémis. Apibtidinamos
naftos ir jos perdirbimo produkty naudojimo sritys (energijos gavimas, zaliava organiniy junginiy sintezei).
Mokomasi uzraSyti angliavandeniliy degimo bendrasias lygtis molekulinémis formulémis, kai susidaro
anglies(I'V) oksidas arba anglies(II) oksidas ir vanduo. Jvardinamos termocheminés reakcijy lygtys ir pagal jas
mokomasi skirstyti reakcijas ] egzotermines ir endotermines. Visuose skaiiavimuose mokomasi taikyti
reikSminiy skaitmeny nustatymo taisykles. Remiantis termochemine reakcijos lygtimi, mokomasi apskaiciuoti
iSskirtos arba sunaudotos Silumos ir / ar medziagos kiekj. Kritiskai vertinamas iskastinio kuro naudojimas ir jo
naudojimo padariniai. Nurodomi alternatyviis energijos Saltiniai: vandenilio energetika, branduolinis kuras,
atsinaujinantys energijos iStekliai (saulé, véjas, vanduo). Apibudinamos $iy Saltiniy taikymo galimybés
Lietuvoje.

27.3. Funkcinés grupés ir organiniy junginiy klasés. Organiniy junginiy pavadinimy sudarymo
taisyklés. Homologija ir izomerija. Nagrinéjamos funkcinés grupés: halogeny atomai, hidroksigrupe,
karbonilgrupé (aldehido grupé, ketono grupé), karboksigrupé, aminogrupé ir esteriné grupé. Aptariama, kad
funkciné grupé lemia specifines fizikines ir chemines savybes organiniy junginiy klasiy: halogenalkany,
alkoholiy, aldehidy, ketony, karboksirtigsciy, esteriy ir aminy. UZraSomos jvairiy organiniy junginiy klasiy
nariy molekulinés, sutrumpintosios ir nesutrumpintosios struktiirinés bei skeletinés formulés. Nagrin¢jamos
pagrindinés TUPAC junginiy (iki Cio ilgiausioje grandingje), turinciy metilo ir etilo pakaity, pavadinimy
sudarymo taisyklés, jas taikant mokomasi pavadinti organinius junginius, priklausancius klaséms: alkany,
alkeny, alkiny, alkoholiy, karboniliniy junginiy, karboksirtig§¢iy, aminoriigs¢iy. Pagal [IUPAC nomenklatiirg
mokomasi pavadinti benzeno homologus, turin¢ius iki asStuoniy anglies atomy molekuléje. Pagal IUPAC
nomenklatiira mokomasi pavadinti jvairius halogenintus angliavandenilius, turin¢ius iki dviejy halogeny
atomy. Pagal IUPAC nomenklatiira mokomasi pavadinti esterius, turin€ius iki 5 anglies atomy su neSakotais
alkily pakaitais. Netaikant [TUPAC reikalavimo vartoti padéties nuorodg N- mokomasi pavadinti aminus,
turin¢ius iki 5 anglies atomy molekuléje ir tik metilo ir etilo pakaitus. Nurodomi trivialieji organiniy junginiy
pavadinimai: stirenas, etilenglikolis, glicerolis, formaldehidas, acetonas, skruzdziy riigStis, acto rugstis,
anilinas. AiSkinamasi kas yra homologai ir homologinés eilés. Mokomasi taikyti alkany, alkeny ir alkiny
homologinés eilés bendrasias formules, sudaryti nurodytos organiniy junginiy klasés homologing eilg, nustatyti
molekuling formule pagal bendraja junginiy klasés formule. Apibiidinama izomerija ir jos rasys (struktiring ir
erdviné). Mokomasi uzrasyti alkany, alkeny, alkiny, alkoholiy, karboniliniy junginiy, karboksirtig§¢iy, aminy
ir aminoriigs¢iy struktiiriniy izomery (grandinés, pakaity padéties, dvigubojo / trigubojo rySio padéties,
funkcinés grupés padéties) nesutrumpintgsias ir sutrumpintgsias struktirines bei skeletines formules. Aptariami
tarpklasiniai izomerai: aldehidai ir ketonai, karboksirtigStys ir esteriai. Nagrinéjama erdviné (cis-trans)
izomerija alkeny pavyzdziu. Mokomasi pavadinti ir uzrasyti alkeny cis-trans izomery formules. Mokomasi
nurodyti, kurie anglies atomai junginiuose yra pirminiai, antriniai, tretiniai, ketvirtiniai ir priskirti junginius
pirminiams, antriniams, tretiniams alkoholiams ar aminams. Plétojami organiniy junginiy empiriniy ir
molekuliniy formuliy nustatymo gebéjimai, kai Zinomos elementy masiy dalys arba degimo reakcijy produkty
mase¢, kiekis ir / ar turis (STP). Remdamiesi dujy moliniy masiy santykiu, mokomasi apskaiciuoti nezinomo
junginio moling mase.

27.4. Praktinis organiniy junginiy gavimas, fizikinés savybés ir kokybinés atpazinimo reakcijos.
Apibudinamas Sakotos ir neSakotos struktiiros alkany, alkeny, alkiny fizikiniy savybiy (lydymosi ir virimo
temperatiiry, tankio) kitimas, didé¢jant anglies atomy skaiCiui grandinéje. Mokomasi susieti alkoholiy,
karboniliniy junginiy, karboksirtig§¢iy, esteriy, aminy ir aminoriigsciy fizikines savybes (lydymosi ir virimo
temperatiiros, tirpumas vandenyje) su anglies atomy grandinés ilgiu ir funkciniy grupiy gebéjimu sudaryti
vandenilinius rySius. Aptariamas organiniy junginiy molekuliy poliSkumas ir jy tirpumas jvairiuose
tirpikliuose. Nagrin¢jamos aminoriig§¢iy fizikinés savybeés, jas siejant su pakaito (Soninés grandinés)
hidrofobine ar hidrofiline prigimtimi. Pagal aminoriigS§¢iy sandarg mokomasi nustatyti jy vandeniniy tirpaly
terpe. Strukttrinémis formulémis mokomasi pavaizduoti vandenilinius rySius tarp dviejy organiniy junginiy
(alkoholiy, karboksirtig§¢iy, aminy, aminortig§¢iy) molekuliy bei tarp vienos organinio junginio (alkoholio,
aldehido, ketono, karboksirtigsties, esterio, amino, aminortigsties) molekulés ir vienos vandens molekulés.
Aptariamos organiniy junginiy klasiy: alkoholiy (metanolio, etanolio, etilenglikolio, glicerolio), karboniliniy
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junginiy (metanalio, propanono), karboksirtig§¢iy (etano riigsties) ir esteriy panaudojimo sritys. Atpazinus
cheminiy medziagy pavojingumo Zenklus, mokomasi kritiSkai jvertinti organiniy medziagy pavojingumg ir
nurodyti kaip saugiai elgtis su jomis. Mokomasi praktiskai gauti eteng i§ etanolio, eting — i$ kalcio karbido,
uzrasyti ir iSlyginti gavimo reakcijy lygtis, atpazinti pagamintus junginius pagal vandeninio kalio
permanganato tirpalo arba jodo tirpalo spalvos pokytj. Mokomasi praktiskai atpazinti glicerolj — vario(ll)
hidroksidu, aldehidus — vario(ll) hidroksidu arba sidabro(l) oksido amoniakiniu tirpalu, uzrasyti ir i§lyginti
atpazinimo reakcijy bendrgsias lygtis ir nurodyti jy poZymius. PraktiSkai pagaminamas pasirinktas esteris,
nurodomos reakcijos salygos ir pozymis (kvapas). Tyrin¢jant organiniuose junginiuose kokybiskai nustatoma
anglis ir vandenilis pagal degimo reakcijos produktus.

27.5. Organiniy junginiy tyrimo metodai. Mokomasi praktiSkai taikyti organiniy junginiy gryninimo
metodus: kristalizacija, distiliavimg, plonasluoksne ar skys¢iy chromatografija ir supazindinama su
sublimacija, distiliavimu vandens garais, dujy chromatografija. Supazindinama su $iuolaikiniais medziagy
tyrimo metodais: infraraudongja (IR) spektroskopija, branduoliy magnetiniu rezonansu (1H BMR), masiy
spektrometrija (MS), Rentgeno spinduliuote. Analizuojant spektrogramas (IR, *H BMR, MS), mokomasi
atpazinti organin} junginj, turintj iki keturiy anglies atomy ir vieng funkcing grupe (hidroksigrupe,
karbonilgrupe, karboksigrupg) ir uzrasyti jo strukttiring formulg. Aptariamas IR panaudojimas alkotesteriuose
bei nustatant seny paveiksly autentiSkumg. Pateikiama BMR taikymo medicinoje pavyzdziy. Pateikiama
Rentgeno spinduliuotés pritaikymo pavyzdziy (medicinoje, kriminalistikoje, tiriant polimerus). Nurodomos
MS taikymo sritys (pesticidy aptikimas, baltymy identifikavimas).

27.6. Mechanizmai ir pagrindinés organinés chemijos reakcijos. AisSkinamasi, kad organinés reakcijos
vyksta pakopomis, kurios sudaro reakcijos mechanizma, jvardijant laisvojo radikalo, elektrofilo ir nukleofilo
sgvokas bei aptariant reakcijy sglygas. Struktiirinémis arba Luiso taSkinémis formulémis mokomasi uzrasyti
radikalinj pakaity Sr mechanizmg (alkany halogeninimas), elektrofilinj jungimosi Ag mechanizmg (alkeny
reakcijos su halogenais, vandenilio halogenidais, vandeniu), pakaity nukleofilinius Sn1 ir Sy2 mechanizmus
(pirminiy ir tretiniy halogenalkany reakcijos su Sarmy vandeniniais tirpalais). Mokomasi kritiSkai jvertinti
karbokatijony turin¢iy iki penkiy anglies atomy, stabilumg ir prognozuoti reakcijos produktus. Mokomasi
uzraSyti organiniy junginiy cheminiy reakcijy lygtis molekulinémis, sutrumpintosiomis ir nesutrumpintosiomis
struktiirinémis formulémis. UzraSomos ir iSlyginamos reakcijy lygtys: alkany pakaity su halogenais,
eliminavimo (atskélimo), grandinés ilginimo reakcijy (Viurco sintezé), kai halogenalkanuose yra ne daugiau
penkiy anglies atomy. UZraSomos ir iSlyginamos reakcijy lygtys: alkeny jungimosi (vandenilio, halogeny,
vandenilio halogenidy, vandens), alkiny jungimosi (vandenilio), polimerizacijos (eteno, propeno, chloreteno,
stireno) ir eteno sgveikos su vandeniniu KMnOg tirpalu reakcijos schema. Mokomasi taikyti Markovnikovo
taisykle, rasant vandenilio halogenidy ir vandens jungimosi prie alkeny reakcijy lygtis bei prognozuoti
reakcijos produktus. UZraSomos ir iSlyginamos reakcijy lygtys: benzeno pakaity (brominimas, nitrinimas) ir
jungimosi (hidrinimas), nurodant reakcijy sglygas. Naudojantis riigS¢iy jonizacijos konstanty vertémis
palyginamas karboksirlig§¢iy stiprumas, nurodoma, kad karboksiriigStys yra silpnosios riigStys. UzraSomos ir
iSlyginamos reakcijy lygtys: karboksirtig§¢iy su metalais, metaly oksidais, hidroksidais ir druskomis; metano
rigsSties su sidabro(I) oksido amoniakiniu tirpalu. Aptariama organiniy junginiy oksidacija ir redukcija.
Mokomasi analizuoti alkoholiy, karboniliniy junginiy ir karboksirig8¢iy tarpusavio virsmy oksidacijos-
redukcijos reakcijy schemas, kai nurodytas oksidatorius arba reduktorius. Praktiskai tiriamos etano rigsties
reakcijos su metalais, metaly oksidais, hidroksidais, druskomis ir alkoholiais. UzraSomos ir iSlyginamos
reakcijy lygtys: esteriy gavimo i§ karboksirtig§¢iy ir alkoholiy (esterifikacijos); esteriy hidrolizés rigstinéje ir
bazinéje terpése. Naudojantis baziy jonizacijos konstanty vertémis, palyginamos amoniako, pirminiy, antriniy
ir tretiniy aminy bazinés savybés, nurodoma, kad aminai yra silpnosios bazés. Analizuojama, kodél anilino
bazinés savybés silpnesnés uz kity aminy. Mokomasi uZraSyti protono prijungimo prie aminy reakcijy lygtis ir
nurodyti, kad susidaro koordinacinis rySys. UZraSomos ir i§lyginamos aminy, turiniy vieng amino grupg,
reakcijy su druskos ir acto riig§timis lygtys. Aptariama amfoteriSkumo sgvoka, nagrinéjant aminoriigstis kaip
junginius, galin¢ius reaguoti su rigstimis ir bazémis. Struktlrinémis formulémis mokomasi uzraSyti
aminortigsciy, turinéiy vieng aminogrupg ir vieng karboksigrupe, autojonizacijos reakcijy lygtis. Uzrasomos ir
iSlyginamos aminortigs¢iy karboksigrupés reakcijy su hidroksidais lygtys, amino grupés reakcijy su
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vienprotonémis rugstimis lygtys. Uzrasomos ir i§lyginamos organiniy junginiy, sudaryty i§ C, H, O, N, degimo
bendrosios lygtys molekulinémis formulémis, kai susidaro anglies(IV) oksidas arba anglies(II) oksidas, vanduo
ir azotas. Aptariama, kad labiausiai rukstancia liepsna degs tas organinis junginys, kuriame anglies masés dalis
yra didziausia.

27.7. Gyvybés chemija.

27.7.1. Riebalai. Mokomasi atpazinti ir apibudinti riebalus (trigliceridus) kaip esterius, sudarytus i$
glicerolio ir riebaly rtgsciy liekany. Naudojantis so¢iyjy karboksirtigs¢iy bendrgja formule, mokomasi
apskaiciuoti dvigubyjy rysiy tarp anglies atomy skai¢iy riebaly rugsciy lieckanoje. Remdamiesi riebaly rugsciy
(so¢iyjy ir neso¢iyjy) liekany sandaros skirtumais, aiSkinamasi gyvininés ir augalinés kilmés riebaly
agregatines biisenas. UzraSomos ir iSlyginamos reakcijy lygtys: riebaly susidarymo i§ glicerolio ir riebaly
rugsciy, riebaly hidrolizés (riigstingje terpéje su HoO ir bazinéje terpéje su natrio / kalio Sarmu), nesociyjy
riebaly hidrinimo ir riebaly peresterifikavimo, gaunant biodyzeling. PraktiSkai gaunamas muilas 1§ riebaly ir
Sarmo. Aptariamas riebaly nesotumo laipsnis, mokomasi jj praktiSkai nustatyti. Aptariama riebaly energiné
verte, riebaly hidrolizé virSkinimo organuose ir kaupimasis Zmogaus organizme. KritiSkai vertinamas
perteklinis riebaly vartojimas.

27.7.2. Sacharidai. Aptariama sacharidy (angliavandeniy) sandara, bendroji formulé. Nagriné¢jama
sacharidy klasifikacija pagal struktiira. Mokomasi uzrasyti gliukozes ir fruktozés neciklines sutrumpintgsias
struktiirines formules. Pateiktose struktiirinése ciklinése formulése mokomasi atpazinti alfa (o) ir beta ()
gliukoze bei fruktozg, sacharoze, krakmola, celiulioze. Aptariamos ir palyginamos sacharidy fizikinés savybés
(agregatiné buisena, tirpumas vandenyje). Mokomasi uzrasyti ir i§lyginti molekulinémis formulémis gliukozés
susidarymo fotosintezés metu ir gliukozés oksidavimo kvépavimo procese reakcijy lygtis, priskirti Sias
reakcijas egzoterminéms ar endoterminéms. Tyrin¢jamos gliukozés aldehidinei grupei budingos reakcijos
(,,sidabrinio veidrodzio* ir su vario(Il) hidroksidu), uzraSomos ir iSlyginamos reakcijy lygtys, nurodomos
reakcijy salygos ir poZymiai. Tyrinéjama polihidroksiliams junginiams biidinga gliukozés reakcija (su vario(II)
hidroksidu), nurodomos reakcijos salygos ir pozymis. Mokomasi uzrasyti ir iSlyginti gliukozés alkoholinio
rigimo reakcijos lygtj, nurodyti reakcijos salygas. Molekulinémis formulémis mokomasi uzrasyti sacharozés
rugstinés hidrolizés reakcijos lygti. Struktiirinémis ciklinémis formulémis mokomasi uzraSyti ir iSlyginti
krakmolo, celiuliozés polikondensacijos ir visiSkos hidrolizés (be tarpiniy produkty) rigstinéje terpéje reakcijy
lygtis. Tyrin¢jama krakmolo sgveika su jodo tirpalu (krakmolo atpazinimo reakcija) ir krakmolo hidrolizé
rugstinéje terpéje, atlieckamas kokybinis krakmolo nustatymas maisto produktuose. Apibiidinama krakmolo
hidrolizés reikSme organizmui. KritiSkai vertinamas pridétinio cukraus vartojimas.

27.7.3. Baltymai. NukleortigStys. Aptariamas dipeptidy susidarymas i§ aminortags¢iy. AiSkinamasi, kad
pirmin¢ baltymy struktiira susidaro i§ polipeptido grandinés. Mokomasi uzraSyti ir iSlyginti dipeptidy
susidarymo ir pateikty polipeptidy hidrolizés reakcijy lygtis. Nagrinéjamos ir apibiidinamos pirmings ir
antrinés baltymy struktiiros, plétojamos Zinios apie vandenilinj rysj ir jo svarbg antrinei baltymy struktirai.
Dipeptidy ir baltymy strukttrinése formulése atpazistamas peptidinis rySys. PraktiSkai atpazjstamas peptidinis
rySys baltymuose, atliekant Biureto reakcija ir nurodomas jos pozymis. Apibiidinama baltymy hidroliz¢ ir
apykaita organizme. Naudojantis pateiktomis schemomis, aiSkinamasi nukleortig§¢iy (DNR ir RNR) sandara
ir nukleotidy sudétis (ribozés arba deoksiribozés liekanos, purino arba pirimidino dariniy liekanos, ortofosforo
rugsSties liekana). Adenozintrifosfatas (ATP) jvardijamas kaip nukleotidas, nurodoma, kad ATP virtimas
adenozindifosfatu (ADP) yra egzoterminis procesas, 0 ADP virtimas ATP — endoterminis procesas, siejant su
cheminiy rysiy susidarymu ir nutriikimu. SusipaZjstama su J. Sniadeckio ir V. Sik$nio ind¢liais j biochemijos
moksla.

28. Mokymo(si) turinys. IV gimnazijos klase.

28.1. Chemijos pagrindai.

28.1.1. Pagrindinés chemijos sgvokos ir désniai. Pakartojamos pagrindinés chemijos sgvokos: atomas,
molekulé, jonas, katijonas, anijonas, cheminis elementas, formulinis vienetas, chemin¢ formulé, santykiné
atominé mase, santykiné molekuliné¢ masé; medziagos kiekis, moliné mase, tankis, dujy molinis turis ir jy
matavimo vienetai, Avogadro konstantos fizikiné prasmé ir jos skaitiné verté (Na= 6,02 - 10?2 mol?). Kartojami
ir tinkamai taikomi pagrindiniai chemijos désniai: medziagy masés tvermés, dujy turiy santykiy ir Avogadro.
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28.1.2. Skai¢iavimai pagal formules ir reakcijy lygtis. Plétojami ir taikomi skaiCiavimo gebe¢jimai:
skaiCiy apvalinimas, reikSminiy skaitmeny nustatymo taisykleés, standartiné iSraiSka, matavimo paklaidy
(absoliu¢iyjy ir santykiniy) nustatymas, gauty tyrimo duomeny pateikimas lentelémis, diagramomis bei
grafikais, jy analiz¢ ir vertinimas. Apskai¢iuojamos medziagos procentinés, molinés ir masés koncentracijos
tirpale, perskaiCiuojama viena koncentracija j kita. Apskai¢iuojamos tirpaly koncentracijos, kai tirpalai
skiedziami arba sumaiSomi. Nagrin¢jamos tirpumo kreivés ir jomis naudojantis skai¢iuojama, kokia medziagos
mas¢ iStirps arba iSsiskirs i$ tirpalo pakeitus tirpalo temperatiirg. Uzdaviniy sprendimui taikomas dujy tiiriy
santykiy désnis. Pagal pateikta reakcijos lygti apskai¢iuojamas reaguojanéiy arba susidaran¢iy medziagy
kiekis, masé, tiiris, kai zinomas kurios nors reakcijoje dalyvaujancios medziagos kiekis, masé, tiiris. Pagal
pateikta reakcijos lygtj apskai¢iuojamas produkto kiekis, mas¢, tiiris, kai yra duoti dviejy pradiniy medziagy
kiekiai, masés, tiiriai; apskai¢iuojamas likusiy nesureagavusiy medziagy kiekis, mase, turis. Pagal pateikta
reakcijos lygti atliekami skai¢iavimai, kai yra duotas kurios nors i§ reaguojanciy medziagy arba reakcijos
produkty masés ar tiirio pokytis; apskai¢iuojamas reakcijos metu jvykes medziagos masés ar tiirio pokytis.
Pagal pateiktg reakcijy lygtj apskai¢iuojama dvinario miSinio sudétis, kai reakcijoje dalyvauja vienas arba abu
miSinio komponentai. Pagal pateikta reakcijos lygti apskai¢iuojamas pradinés medziagos, turin¢ios priemaisy,
kiekis, masé, tiiris, kai Zinomas produkto kiekis, mase, turis, ir atvirkS¢iai. Plétojamos ir tatkomos Zinios apie
chemines formules ir skai¢iavimus taikant jas: elementy masiy daliy, elementy masiy santykio, kristalohidrate
esancio kristalizacinio vandens masés dalies. Nustatomos medZiagy, sudaryty 1§ keliy elementy, empirinés ir
molekulinés formulés, kai zinomos medZziaga sudaranciy elementy masiy dalys. Nustatomos pradiniy
medziagy formulés, kai zinomi jy reakcijos produkty kiekis, mase, tiiris. Pagal pateikta reakcijos lygti
apskaiciuojamas pradinés medziagos arba produkto kiekis, mas¢, turis, taikant iSeigos formulg.

28.2. Medziagos sandara ir sudétis:

28.2.1. Atomo sandara ir periodinis désnis. Plétojamos zinios apie atomo sandarg. Remiantis periodine
elementy sistema ir naudojant Zyméjima 4X nustatomas protony, neutrony ir elektrony skai¢ius atome ir jone.
Nagrinéjamas kvantinis atomo modelis. Nurodomas 1-4 periody elementy atomy ir jony elektrony
pasiskirstymas sluoksniuose ir vaizduojamas elektrony iSsidéstymas orbitalése (kvantiniuose langeliuose).
Remiantis Maziausios energijos ir Paulio (draudimo) principais bei Hundo taisykle, mokomasi uzrasyti
elektrony konfigiiracijos formules. Apskai¢iuojama elemento santykiné atominé masé. Plétojamos Zinios apie
izotopy panaudojimo sritis (medicina, archeologiniai ir geologiniai tyrinéjimai, branduoliné¢ energetika).
Apibudinami izotopy panaSumai ir skirtumai. Remiantis periodine elementy sistema nurodoma, kad cheminiai
elementai, kuriy atominis skaicius 84 ir daugiau yra radioaktyviis. Plétojamos zinios apie periodinio désnio
esmg, siejant su atomo sandara ir periodinés sistemos struktiira. AiSkinamasi kaip kinta cheminiy elementy
atomy spindulys, elektrinis neigiamumas, metaliSkosios ir nemetaliSkosios savybés periodo ir grupés ribose.
Nurodoma kaip kinta oksidy ragstinés ir bazinés savybés priklausomai nuo oksidg sudarancio elemento vietos
periodingje sistemoje, kaip kinta nemetaly vandeniliniy junginiy rtigstinés ir bazinés savybés priklausomai nuo
nemetalo vietos periodingje sistemoje. Apskaiiuojami junginiuose pagrindiniy grupiy elementy auksSciausias
ir Zemiausias oksidacijos laipsniai, remiantis valentiniy elektrony skai¢iumi ir oksidacijos laipsnio
apskaiciavimo taisyklémis.

28.2.2. Cheminis rySys. Plétojamos Zinios apie cheminiy (joninio, kovalentinio polinio ir nepolinio)
ry$iy susidaryma, uZzraSant elektroninés sandaros pokycCius, nagrin¢jama Luiso cheminio rySio teorija.
Nagrin¢jamas kovalentinio rySio susidarymas koordinaciniu biidu amonio ir oksonio jonuose. Paaiskinamas
metaliSkasis rySys, ji susiejant su metaly fizikinémis savybémis. Cheminio rySio tipas siejamas su
besijungian¢iy cheminiy elementy elektrinio neigiamumo skirtumu. AiSkinamasi cheminiy rySiy savybeés
(poliSkumas, stiprumas). AiSkinamasi, kaip kovalentiniy ir joniniy junginiy sandara susijusi su jy fizikinémis
savybémis. Remiantis pateiktais pavyzdziais aiSkinamasi, kad kovalentiniai junginiai yra molekulinés ir
nemolekulinés sandaros, jie grupuojami nurodant fizikiniy savybiy panaSumus ir skirtumus. Plétojamos Zinios
apie vandenilinj rySj. AtpaZjstamas ir pavaizduojamas vandenilinis rySys tarp dviejy neorganiniy ar organiniy
junginiy molekuliy arba tarp vienos neorganinio ar organinio junginio molekulés ir vienos vandens molekulés.
Atpazjstamas ir pavaizduojamas vidumolekulinis vandenilinis rySys pateiktoje antrin¢je baltymo fragmento
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struktiiroje. Nurodoma vandenilinio rySio jtaka medziagy fizikinéms savybéms (agregatinei biisenai, lydymosi
ir virimo temperatiiroms) ir reikSmé gyvajai gamtai.

28.3. Chemingés reakcijos:

28.3.1. Cheminiy reakcijy klasifikavimas. Mokomasi klasifikuoti chemines reakcijas pagal reagenty ir
produkty sudétj ir skai¢iy (jungimosi, skilimo, pavadavimo, mainy), oksidacijos laipsnio kitimg (oksidacijos-
redukcijos), Siluminj efekta (egzotermines, endotermines), griztamumg (griZtamgasias, negriztamasias),
reagenty agregatines blisenas (homogenines, heterogenines).

28.3.2. Cheminiy reakcijy energija. Plétojamos zinios apie cheminiy reakcijy Siluminj efekta, Silumos
poky¢ius egzoterminése ir endoterminése reakcijose. Pakartojami cheminiy medziagy pavojingumo Zenklai ir
nurodoma kaip saugiai elgtis. Cheminés reakcijos apibiidinamos pagal Siluminj efekta, nagriné¢jamas
reaguojancios sistemos energijos pokytis (entalpija). Mokomasi naudotis reakcijos standartinés entalpijos
zymeéjimu ir matavimo vienetais. Aptariami reakcijos standartinés entalpijos ir junginio susidarymo
standartinés entalpijos skirtumai. Nagrinéjami ir tinkamai taikomi energijos tvermes ir Heso désniai. Pagal
junginiy susidarymo standartines entalpijas mokomasi apskaiciuoti reakcijos standartinés entalpijos pokiyt;.
Mokamasi uzrasSyti termocheming reakcijos lygtj ir taikyti jg iSsiskyrusios ar sugertos Silumos bei medZiagos
kiekiui apskaiciuoti, kai Zinomas Silumos kiekis. Sprendziami uzdaviniai, kai pagal termochemines reakcijy
lygtis apskai¢iuojamas reakcijos standartinés entalpijos pokytis. Analizuojama maisto produkty energiné verte,
paros energijos (maisto) poreikis zmogui. Mokomasi apskaiciuoti energijos kiekj, gaunamg i§ maisto produkty.

28.3.3. Cheminiy reakcijy greitis. Plétojamos Zzinios apie cheminiy reakcijy greitj. PaaiSkinama
reakcijos greiCio sgvoka. Apibiidinama kaip reakcijos greitis priklauso nuo reaguojanciy daleliy susidiirimo
daznio. Nurodoma, kad reakcijai prasidéti dalelés turi turéti pakankama energijos kiekj — aktyvacijos energija.
Nagrinéjama reakcijy greicio priklausomybé nuo reagenty prigimties, koncentracijos, temperatiiros, lietimosi
pavirSiaus ploto, slégio (dujoms). Tyrinéjamas pasirinktos reakcijos (metalo ar netirpaus karbonato sgveikos
su rigstimi) greitis pagal iSsiskirianciy dujy tirj, keiCiant tirpalo koncentracijg ir / ar temperatiira.
Apskai¢iuojamas vidutinis reakcijos greitis. PaaiSkinama temperatiirinio reakcijos greic¢io koeficiento sgvoka,
mokomasi jj taikyti skai¢iavimuose. Mokomasi taikyti pateiktas homogeniniy reakcijy kinetines lygtis,
apskaiciuojant kiek karty pasikeis reakcijos greitis, priklausomai nuo reagenty koncentracijos ir / ar slégio
pokycio. Apibudinami katalizatorius ir inhibitorius. Nurodoma automobiliy katalizatoriy reikSmé, mazinant
aplinkos tarSg anglies monoksidu, azoto oksidais, nesudegusiais angliavandeniliais.

28.3.4. Chemin¢ pusiausvyra. Apibiidinama grjztamosios reakcijos sgvoka. Nagrinéjama kaip sistema
pasiekia pusiausvyros buseng. UzraSoma pusiausvyros konstantos (Kc) matematiné iSraiSka pateiktai
homogeninei reakcijai, apibidinamas pusiausvyros konstantos matavimo vienetas ir jos vertés priklausomybé
nuo temperatiros. UZraSoma pusiausvyros konstantos matematiné iSraiSka pateiktai homogeninei reakcijai,
apibiidinama pusiausvyros konstantos verté ir jos priklausomybé nuo temperatiiros. Pusiausvyros konstantos
matematiné iSraiSka taikoma apskaiCiuojant pusiausvyros konstantos verte, medziagy prading ar
pusiausvyrasias koncentracijas, kai zinomos kai kuriy medziagy pradinés ar pusiausvyrosios koncentracijos.
Apibiidinamas Le Satelje principas ir taikomas, nurodant pusiausvyros krypties poslinkj, kei¢iantis slégiui,
koncentracijai ar temperatirai. Nurodoma, kad katalizatorius pusiausvyros krypties nepakeicia. Kinetikos ir
pusiausvyros désniai taikomi analizuojant pramoninius amoniako, sieros ir azoto riig8ciy gamybos procesus.
KritiSkai vertinamos gamtosauginés problemos, susijusios su amoniako, sieros ir azoto riigs¢iy gamyba.
PraktiSkai tiriama pusiausvyros krypties priklausomybé nuo temperatiiros, pavyzdziui, krakmolo ir jodo tirpalo
sagveika skirtingose temperatiirose, ar koncentracijos, pavyzdziui, kalio tiocianato sgveika su gelezies(III)
chloridu.

28.3.5. Oksidacijos-redukcijos reakcijos. Plétojamos zinios apie oksidacijos-redukcijos procesus.
Nagrin¢jamos oksidacijos-redukcijos reakcijy lygtys: sudaromos oksidacijos-redukcijos dalinés lygtys,
nurodomi oksidatorius ir reduktorius. Remiantis periodine elementy sistema, mokomasi nustatyti junginiy
oksidacines ir / ar redukcines savybes pagal elemento oksidacijos laipsnj. Lyginamos pateiktos oksidacijos-
redukcijos reakcijy lygtys, kai yra vienas oksidatorius ir vienas reduktorius, taikant elektrony balanso metoda.
Remiantis elektrochemine metaly jtampy eile ir periodine elementy sistema, nustatomi metalai, reaguojantys
su vandeniu, rigsciy bei drusky tirpalais kai vyksta pavadavimo reakcijos. Nagrinéjamos metaly reakcijos su
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praskiesta ar koncentruota azoto riigS§timi bei koncentruota sieros riigstimi, kai nurodyti reakcijy produktai;
elektrony balanso metodu iSlyginamos uzraSytos bendrosios reakcijy lygtys. Plétojamos Zinios apie gelezies
korozija kaip léta oksidacijos-redukcijos reakcija, nurodoma, kad metaly korozija sukelia ore esantys vandens
garai, deguonis, anglies(IV) oksidas, sieros(IV) oksidas ir kiti iStirpe vandenyje junginiai, veikiantys kaip
elektrolitai. Aiskinamasi korozijos ekonominé zala ir papras¢iausi korozijos sulétinimo buidai (metaly ir
nemetaly dangos, legiravimas), mokomasi palyginti duomenis apie metaly oksidacijos (korozijos) mastus ir
juos analizuoti.

28.3.6. Lydaly ir vandeniniy tirpaly elektrolizé. Plétojamos zinios apie elektrolize, nagrinéjami ir
jvardijami elektrocheminiai procesai vykstantys anodo ir katodo pavirSiuose, pavyzdziui, elektrolizuojant
vandenj. Nagrinéjami aktyviy metaly, 1 (IA) ar 2 (ITA), chloridy elektrolizés procesai, kurie vyksta lydale, kai
elektrodai yra inertiniai. Tyrinéjami aktyviy metaly, pavyzdziui, 1 (IA) ir / ar 2 (IIA), chloridy elektrolizés
procesai vandeniniame tirpale, kai elektrodai yra inertiniai (grafitiniai). Tyrinéjami vario(II) chlorido
vandeninio tirpalo elektrolizés procesai, kai elektrodai yra inertiniai ir / ar tirpieji (variniai). UZraSomos ir
iSlyginamos nagrinéty ir tyrinéty anodiniy ir katodiniy elektrocheminiy procesy lygtys bei elektrolizés
bendrosios lygtys. Nurodoma elektrolizés procesy technologiné svarba (gaunant ir gryninant metalus,
formuojant metaly dangas). KritiSkai vertinamas $iy procesy poveikis supanciai aplinkai.

28.4. Tirpalai:

28.4.1. Vanduo ir jo savybés. Pakartojama vandens molekulés sandara ir poliskumas, vandenilinis rysys
ir vandens fizikinés savybés: lydymosi ir virimo temperatira, tankio priklausomybé nuo temperattros, vandens
pavirSiaus jtemptis. Aptariamas skirtingy agregatiniy buseny medziagy tirpumas ir jy tirpimas vandenyje.
Naudojantis pateiktais tirpumo duomenimis (kreivémis, lentelémis ir kt.), pakartojama, kuris tirpalas yra
nesotusis, sotusis, persotintasis. Plétojamos Zinios apie gamtinj vandenj ir jo kietumg. Nurodoma, kurie jonai
lemia vandens kietumg ir aptariami vandens kietumo tipai: laikinasis (karbonatinis) ir pastovusis
(nekarbonatinis). Aptariami vandens kietumo matavimo vienetai (mmol/L) ir vandens kietumo lygiai (kietas,
minkstas). Nagrin€¢jami vandens minkstinimo biidai: terminis, naudojant kalcio oksidg ar kalcio hidroksida,
natrio karbonata, tirpius fosfatus; uzraSomos ir iSlyginamos bendrosios bei joninés reakcijy lygtys. Praktiskai
nustatomas bendrasis vandens kietumas naudojant EDTA. Aptariama vandens kietumo jtaka zmogaus
sveikatai, buityje ir pramon¢je naudojamai jrangai.

28.4.2. Elektrolitiné disociacija ir jonizacija. Plétojamos zinios apie kristaliniy medziagy skilimg j jonus
ir molekuliniy junginiy virtimg jonais tirpaluose, klasifikuojant medziagas | neelektrolitus, silpnuosius
elektrolitus ir stipriuosius elektrolitus. Tyrin¢jamas stipriyjy ir silpnyjy elektrolity tirpaly laidumas elektros
srovei. Naudojantis pateiktomis riigsciy jonizacijos konstanty (Ka) vertémis palyginamas skirtingy ragsciy
stiprumas, naudojantis pateiktomis baziy disociacijos konstanty (Kp) vertémis — skirtingy baziy stiprumas.
Remiantis tirpumo lentele uzraSomos ir iSlyginamos elektrolity disociacijos / jonizacijos lygtys.

28.4.3. Vandens joniné sandauga, pH. Neutralizacijos reakcijos. Drusky hidrolizé. Apibiidinama
vandens joniné sandauga (Kw), esant 25 °C, vandenilio jony rodiklis (pH) ir pH skalé. Aptariamas vandens
autojonizacijos procesas kaip endoterminis procesas, uzraSoma autojonizacijos lygtis, susidarant vandenilio ir
hidroksido jonams. Apibtidinama vandens pH priklausomyb¢ nuo temperatiiros. Tyrinéjamos pasirinkty tirpaly
pH vertés, naudojant universalyji indikatoriy ir / ar pH jutiklj, apskai¢iuojamos tirty tirpaly vandenilio ir
hidroksido jony koncentracijos. Apskaiciuojamas stipriyjy rugsciy ir stipriyjy baziy tirpaly pH. Naudojantis
jonizacijos konstanty iSraiSkomis ir vertémis, apskaiciuojamas silpnyjy vienprotoniy riig§¢iy tirpaly pH, darant
prielaida, kad riigsties pradiné koncentracija nesikeiCia. Plétojamos Zinios apie neutralizacijos reakcijas,
pakartojamos, uzraSomos ir i§lyginamos bendrosios neutralizacijos reakcijy lygtys. Tyrinéjamas vienprotonés
stipriosios riigsties titravimas stipria baze (natrio hidroksidu ar kalio hidroksidu), vienprotonés silpnosios
rigsSties titravimas stipria baze arba atvirkSciai, mokomasi analizuoti titravimo kreives ir nustatyti ekvivalentinj
taska. Mokomasi parinkti tinkamg indikatoriy, atsizvelgiant ] titravimui naudojamy riigsciy ir baziy stiprumg.
Plétojamos Zinios apie drusky vandeninius tirpalus. Praktiskai nustatomos skirtingy drusky tirpaly terpés pH
jutikliu ir / ar universaliuoju indikatoriumi. Mokomasi paaiskinti ir uzrasyti silpnyjy riagsciy lieckanos jony
(karbonato, etanoato) reakcijy su vandeniu hidrolizés lygtis, nurodoma, kad Siy drusky tirpaly terpés yra
bazinés. Aptariama vandenilio jony koncentracijos svarba gyvybiniams procesams.
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28.5. Neorganiniy junginiy klasés: cheminés savybés, gavimas ir atpazinimas.

28.5.1. Nemetalai ir metalai. Plétojamos zinios apie medziagy skirstymg i vienines ir sudétines.
Tinkamai taikomos sgvokos formulinis vienetas, empirinés ir molekulinés formulés, oksidacijos laipsnis ir
valentingumas. Pakartojamos nemetaly (vandenilio, halogeny, deguonies, azoto) fizikinés ir cheminés savybés
(sgveika su metalais, tarpusavio sgveika), uzraSomos ir i§lyginamos bendrosios reakcijy lygtys. Nurodomi iy
nemetaly gavimo pramonéje Saltiniai ir budai bei svarbiausios panaudojimo sritys. Plétojamos Zzinios apie
nemetaly (deguonies, sieros, anglies, fosforo) alotropines atmainas, jy sandara siejama su fizikinémis
savybémis. PraktiSkai atliekamas vandenilio (vandens elektroliz¢, metaly reakcijos su vandeniu ir ragstimis) ir
deguonies (vandens elektrolizé, vandenilio peroksido ar kalio permanganato skilimas) dujy gavimas,
surinkimas ir atpazinimas. Pakartojami metaly gavimo pramonéje budai (karbotermija, metalotermija,
elektrolizé) bei svarbiausios panaudojimo sritys, uzraSomos ir i§lyginamos metaly gavimo bendrosios reakcijy
lygtys. Apibiidinamos metaly chemings savybés, uzraSomos ir i§lyginamos bendrosios reakcijy lygtys: sgveika
su deguonimi, nemetalais, vandeniu, riig8¢iy ir drusky tirpalais. Apibiidinamos metaly lydiniy (plieno, ketaus,
zalvario, bronzos, diuraliuminio) taikymo sritys, nurodomi grynyjy metaly ir lydiniy fizikiniy savybiy
skirtumai.

28.5.2. Oksidai. Pléetojamos zinios apie oksidy klasifikavima j rigstinius, bazinius, amfoterinius ir
neutralius. UzraSomos ir iSlyginamos bendrosios reakcijy lygtys: riigStiniy oksidy (anglies(IV) oksido,
sieros(IV) oksido, sieros(VI) oksido) sgveikos su tirpiy hidroksidy tirpalais, kai susidaro dviejy tipy druskos
(normaliosios ir rugsciosios), baziniy oksidy sgveikos su riigStimis, riigstinio ir bazinio oksido tarpusavio
sgveikos. Praktiskai i§ karbonaty gaunamos, surenkamos ir atpazjstamos anglies(IV) oksido dujos. Aptariamas
anglies(IT) oksido poveikis Zzmogaus organizmui, apsinuodijimo pozymiai, pirmosios pagalbos suteikimas.
KritiSkai vertinama anglies(Il) oksido jtaka aplinkai ir jo kiekio maZinimo galimybés iSmetamosiose dujose.
Praktiskai 1§ amonio drusky gaunamos, surenkamos ir atpazjstamos amoniako dujos.

28.5.3. Riigstys ir bazés. Pakartojami riigsciy (sieros ir azoto) pramoniniai gavimo biidai ir saugaus
elgesio su riugstimis taisyklés, apsipylus ar ekstremaliy situacijy atvejais. Mokomasi analizuoti ir paaiskinti
pateiktas supaprastintas sieros ir azoto rigsciy gamybos technologines schemas. PraktiSkai tiriamos riigS¢iy
cheminés savybés: sgveika su metalais (kai susidaro vandenilio dujos), baziniais ir amfoteriniais oksidais
(cinko ir aliuminio), hidroksidais, druskomis, uzraSomos ir iSlyginamos bendrosios, nesutrumpintosios ir
sutrumpintosios joninés reakcijy lygtys. Pakartojami 1 (IA) ir 2 (ITA) grupiy metaly hidroksidy pramoniniai
gavimo budai ir saugaus elgesio su Sarmais taisyklés. Mokomasi analizuoti ir paaiskinti pateikta supaprastintg
amoniako gamybos technologing schemg. Praktiskai tiriama hidroksidy sgveika su riigstiniais oksidais,
rugstimis, tirpiomis druskomis, uzraSomos ir iSlyginamos bendrosios, nesutrumpintosios ir sutrumpintosios
joninés reakcijy lygtys. Plétojamos zinios apie amfoteriskuma. UZraSomos ir i§lyginamos cinko ir aliuminio,
ju oksidy ir hidroksidy sgveikos su riigStimis ir Sarmais bendrosios reakcijy lygtys.

28.5.4. Druskos. Remiantis Siame skyriuje aptartomis reakcijy lygtimis, pakartojami normaliyjy ir
rugséiyjy drusky (vandenilio karbonaty, vandenilio sulfity, vandenilio sulfaty) gavimo budai, uzrasomos ir
i§lyginamos bendrosios, nesutrumpintosios ir sutrumpintosios joninés reakcijy lygtys. Pagal nurodyta kitimy
eile¢ mokomasi uzrasyti ir i§lyginti neorganiniy junginiy klasiy bendrasias reakcijy lygtis. PraktiSkai atpazjstami
anijonai: chlorido, bromido, jodido, sulfato, karbonato, fosfato — ir katijonai: kalcio, bario, sidabro, vario(ll),
amonio; uzrasomos jy atpazinimo bendrosios, nesutrumpintosios ir sutrumpintosios joninés reakcijy lygtys.
Pagal liepsnos spalva atpaZjstami natrio ir kalio jonai. Mokomasi analizuoti ir paaiSkinti pateiktas
supaprastintas azoto ir fosforo trasy gamybos technologines schemas.

28.5.5. Chemija ir aplinka. Darnaus vystymosi, tvaraus vartojimo, efektyvaus istekliy naudojimo temos
integruojamos | ankstesniy skyriy turinj. Pakartojamos rtigs¢iyjy krituliy, Siltnamio reiskinio stipréjimo, ozono
sluoksnio retéjimo priezastys ir padariniai. Apibendrinami svarbiausi oro, vandens ir dirvozemio tarSos Saltiniai
(automobiliai, pramoné, Zemes ukis ir kt.) ir nurodoma jy Zala aplinkai: statiniams, dirvoZemiui, gyvajai
gamtai. KritiSkai vertinamas perteklinj trasy naudojimas, siejant jj su vandens telkiniy eutrofikacija.
Pakartojamos gamtosauginés problemos, susijusios su plastiky naudojimu. AiSkinamasi buitiniy atlieky
riSiavimo ir antriniy zaliavy panaudojimo svarba. Sitlomi tarSos mazinimo biuidai, pagrindziant tausojanciy
technologijy kiirimo ir aplinkosauginés veiklos svarba.
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VI SKYRIUS
MOKINIU PASIEKIMU VERTINIMAS

29. Mokiniy pasiekimy lygiy pozymiai pateikiami klasiy koncentrams ir yra detalizuoti keturiais
lygiais: slenkstinis (I), patenkinamas (II), pagrindinis (III), aukStesnysis (IV). Kai mokiniy pasiekimai
vertinami pazymiais, jie siejami su pasiekimy lygiais: slenkstinis (I) lygis — 4, patenkinamas (I1) lygis — 56,
pagrindinis (111) lygis — 7—8, aukstesnysis (IV) lygis — 9—10.

30. Nurodomi pasiekimy lygiy pozymiai skirti vertinti mokiniy pasiekimus ir daroma pazangg.
Remiantis nurodytais pozymiais galima spresti apie tarpinius mokiniy pasiekimus ir daryti apibendrinamuosius
vertinimo aprasus pusmecio ir mety pabaigoje. Reikéty atkreipti démesj, kad tas pats pasiekimy lygis
skirtinguose koncentruose skiriasi ir nagrin€¢jamos medziagos sudétingumu bei gilumu.

31. Aprasant pasiekimy lygiy poZymius naudotos $ios mokiniy pasiekimy augima rodancios skalés ir
sgvokos:

31.1. savarankiskumo:

31.1.1. padedamas — uzduotis atlicka atsakydamas j nukreipiamuosius klausimus, naudodamasis
papildomai pateikta medziaga, procesa moderuoja ir jame dalyvauja mokytojas;

31.1.2. vadovaudamasis pateiktais kriterijais;

31.1.3. konsultuodamasis — tikslingai klausdamas ar praSydamas patarimy;

31.1.4. savarankiskai;

31.2. sudétingumo:

31.2.1. paprasciausiomis vadinamos uzduotys, tyrimai, situacijos, atvejai, kuriems iSnagrinéti, surasti
sprendimg ar atsakyma reikia 1 Zingsnio (pvz., iSmatuoti tirpalo tir} matavimo cilindru arba pipete; paraSyti is
dviejy jony sudarytos druskos disociacijos lygtj; paskai¢iuoti medziagos masés dalj miSinyje; rasti tiesiogiali
pateiktg informacijg);

31.2.2. paprastomis vadinamos uzduotys, tyrimai, situacijos, atvejai, kuriems iSnagrinéti, surasti
sprendimg ar atsakyma reikia ne maziau kaip 2 zingsniy (pvz., paskai¢iuoti medziagos kiekj, zinant medziagos
mase; uzbaigti ir iSlyginti pateikta reakcijos lygtj; nubrézti grafika, parodant] iSsiskirian¢iy dujy turio
priklausomybe nuo laiko; surasti ir apibendrinti reikiamg informacija);

31.2.3. nesudétingomis vadinamos uzduotys, tyrimai, situacijos, atvejai, kuriems iSnagrinéti, surasti
sprendimg ar atsakyma reikia 3 ir daugiau zingsniy (pvz., palyginti jvairiy medziagy fizikines ir chemines
savybes; raSyti bendrasias ir jonines mainy reakcijy lygtis; spresti uzdavinius pagal pateiktas reakcijy lygtis,
kai duota priemaisy masés dalis, reakcijos iSeiga; suplanuoti, atlikti tyrimg ir pateikti iSvadas);

31.3. konteksto:

31.3.1. artima aplinka;

31.3.2. kasdien¢ aplinka;

31.3.3. jprastas kontekstas/-ai;

31.3.4. naujas, nejprastas kontekstas/-ai.

32. Rengiant formuojamojo ar apibendrinamojo vertinimo uzduotis ugdymo procese svarbu atsizvelgti
1 pasiekimy lygiy pozymius ir pateikti mokiniams skirtingus pasiekimy lygius atitinkan¢ias uzduotis, kurios
turéty biiti pateiktos visiems mokiniams neribojant jy galimybiy atlikti ir sudétingesnes uzduotis.

33. ISorinis patikrinimas pagrindiniame ugdyme — Nacionalinis mokiniy pasiekimy patikrinimas 8
klaséje (toliau NMPP 8) ir pagrindinio ugdymo mokiniy pasiekimy patikrinimas 10 ar II gimnazijos klaséje
(toliau, PUPP 10).

33.1. NMPP 8 Uzduoties struktiira:

33.1.1. Gamtos moksly NMPP uzduotis visiems gamtos mokslams yra bendra. NMPP uzduotyje
nepriklausomai ar mokiniai mokési atskiry biologijos, chemijos ir fizikos dalyky ar integraliai gamtos moksly
fizikos ir biologijos mokymosi turiniui skiriama po 37,5 proc. (15 tasky); chemijos — 25 proc. (10 tasky)
uzduoties tasky. Dalis uzduociy gali buti integralios.

33.1.2. Chemijos mokymosi turinio ir pasiekimy sritys procentais NMPP 8 uzduotyje:
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Pasiekimy sritys

n EE = 3 8 0
=8 ~ @’ 2 ~ =g .| Z =
28 ) % é % % = =0l ig Uzduoties
£ = é S = S & ;g’ga E £ % ; ES o~ procentai
g2 = g I¥; g = 2 == | B g Y| 'z 5= | (tatkai)
EES| ES | EE | E2 | £E%| 5%
&) 2 a T = T b < ©n n = o
. .. . o X — N
Mokymosi turinio sritys
6.8.1. Medziagos sandara. 12, 5 proc.
(4-61)
6.8.3. Cheminiai virsmai. 12, 5 proc.
(4-61)
I viso 2,5 proc. | 5 proc. 5 proc. 5 proc. 5proc. | 2,5proc. | 25 proc.
(1t.) (2t.) (2t.) (2t.) (2t.) (1t.) (10t.)

Pastaba: Tasky skai¢iaus pokytis pasiekimy sriciai ir mokymosi turinio sri¢iai uzduotyje neturi virsyti 2 tasky.

33.1.3. Uzduoties pobudis. Trumpa informacija apie klausimy tipus (Si dalis bendra visiems vieno

gamtos moksly patikrinimo dalykams):
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Uzduoties pobidis Apibudinimas
Uzduociy tipai: vieno ar keliy teisingy atsakymy, korteliy sudéliojimo nurodyta
| dalis tvarka, keliy teiginiy susiejimo, tinkamos reik§Smés priskyrimo, skaiciaus

jraS8ymo, informacijos tekste suradimo ir kt.

Atlikty uzduociy vertinimas vyks elektroniniu biidu — automatizuotai.

I8 viso tasky 40
Trukme 60 min.
Priedai Periodiné cheminiy elementy Sistema, pagrindinés fizikos ir chemijos formulés,

lapas uZraSams.

33.2. PUPP 10 Uzduoties struktiira:
33.2.1. Gamtos moksly PUPP uzduotis visiems gamtos mokslams yra bendra. PUPP uzduotyje fizikos
ir chemijos mokymosi turiniui skiriama po 36 proc. (18 tasSky); biologijos — 28 proc. (14 tasky) uzduoties tasky.
Dalis uzduociy gali biiti integralios.
33.2.2. Chemijos mokymosi turinio ir pasiekimy sritys procentais PUPP uzduotyje:

Pasiekimy sritys
n ™ a : g /LT:\ > 1
o i) . = s S = Uzduoties
28| =8 £ | £E £@ | = § | procentai
S=2| XE Lz 2 g 5 o &= (taskai)
s § E 2 3 2 g oy 8% RIS
S 2 E < X S o v Q P = o 8
= = — = — o = QO 5 &
g EN E S € .5 = .= = S o
£S5 8 < é’ T 5 g k= o & %D'“E’
= 'S 3 N 3
Mokymosi turinio sritys = R~
6.9.1. Pagrindinés sagvokos 4 proc.
ir désniai (2-3t)
6.9.2. Neorganiniy 8 proc.
junginiy klasés (3-51.)
6.9.3. Tirpalai 8 proc.
(3-5t)
6.10.1. Metalai ir
nemetalai 8 proc.
(3-5t)
6.10.2. Organiniy junginiy 4 proc.
jvairové ir taikymas (2-31.)
6.10.3. Aplinkosauga 4 proc.
(2-3t)
1% viso: 2 proc. | 6 proc. 8 proc. 8 proc. 8 proc. 4 proc. 36 proc.
l(1t) (3t.) (4t) (4t) (4t) (2t.) (181.)

33.2.3. Uzduoties pobudis. Trumpa informacija apie klausimy tipus (Si dalis bendra visiems vieno

gamtos moksly patikrinimo dalykams):
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Uzduoties

pobiidis Apibtudinimas
| dalis 20 skirtingo tipo (vieno ar keliy teisingy atsakymy, korteliy sudéliojimo nurodyta tvarka,
keliy teiginiy susiejimo, tinkamos reikSmes priskyrimo, informacijos tekste suradimo ir kt.)
testo klausimy (20 tasky).
Vertinimas automatizuotas.
Il dalis 3—4 strukturiniai klausimai, i§ kuriy 1-2 — tiriamosios veiklos patikrinimo ir duomeny

interpretavimo. Juos sudaro skirtingo tipo (vieno ar keliy teisingy atsakymy, korteliy
sudéliojimo nurodyta tvarka, keliy teiginiy susiejimo, tinkamos reik§Smés priskyrimo,
informacijos tekste suradimo ir kt.) klausimai, susij¢ su pagrindine bendra informacija,
pateikta struktiirinio klausimo pradzioje. Ivadin¢ informacija pateikiama tekstu, bet gali
biti papildoma diagramomis, paveikslais, schemomis, lentelémis ir pan. Struktiirinj
klausimg sudarantys klausimai skirti BP numatytiems pasiekimams vertinti ir turi buti
nepriklausomi vienas nuo kito, nesusije su prie§ tai pateiktais atsakymais. Organizuojant
skaitmeninj pasiekimy patikrinimg, mokiniams suteikiama galimybé naudotis juodrasciais.

(30 tasky).
Vertinimas automatizuotas.
I§ viso tasky | 50
Trukmé 1,5 val.
Priedai Periodiné cheminiy elementy sistema, tirpumo lentelé, elektrocheminé metaly jtampy eilé,

pagrindinés chemijos ir fizikos formulés ir kita atsizvelgiant j uzduot; reikalinga medziaga,
lapas uzrasams.

34. ISorinis patikrinimas viduriniame ugdyme:

34.1. 11l ar 1V gimnazijos klaséje mokiniai gali pasirinkti rengti brandos darba;
34.2. I8orinj patikrinimg viduriniame ugdyme sudaro 2 dalys:

34.2.1. 1-0ji dalis — tarpinis iSorinis patikrinimas baigiant III gimnazijos klase;
34.2.2. 2-0ji dalis — valstybinis brandos egzaminas baigiant IV gimnazijos klase.
34.3. Tarpinis iSorinis patikrinimas:

34.3.1. Tarpinio iSorinio patikrinimo uzduoties struktira:

Pasiekimy sritys
2 ) =g | E g
=8 2 2 = g =
2% Eg | EC | 2E | & | E3
s =2 B¢ R SR o © 2 g Uzduoties
E = < S = S 8 E § —~ 8= s g X :
w gl 232 e g s an| 2 E R taSkai
2 D E T E .= =5
2SS E|l 88X so | 2.2 z& 2 &
£ EN| ES ES | 2E £ 8 o
< e S < =} c = E - L = &0 -0
o2 oE o2 S J» © = e g
= ) (I o £ £
o X = & N
Mokymosi turinio sritys
6.11.1. Organines 3.5
chemijos pagrindai
6.11.2. Angliavandeniliai 8-12
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6.11.3. Funkciniy grupiy 10-15
chemija

6. 11.4. Gyvybés chemija 8-12
ir aplinka

6.11.5. Siuolaikiniai
tyrimo metodai ir
medziagos

3-5

IS viso 4 8 8 8 8 4 40

34.3.2. Tarpinio iSorinio patikrinimo uzduoties pobudis:

UZduoties pobidis Apibudinimas
| dalis 15 skirtingo tipo (vieno ar keliy teisingy atsakymy, korteliy sudéliojimo nurodyta
tvarka, keliy teiginiy susiejimo, tinkamos reikSmés priskyrimo, informacijos
tekste suradimo ir kt.) testo klausimy (15 tasky)
Il dalis 3—4 struktiiriniai klausimai, i§ kuriy 1-2 — tiriamosios veiklos patikrinimo ir

duomeny interpretavimo. Juos sudaro klausimai, susij¢ su pagrindine bendra
informacija, pateikta struktiirinio klausimo pradzioje. [vadiné informacija
pateikiama tekstu, bet gali bati papildoma diagramomis, paveikslais, schemomis,
lentelémis ir pan. Struktiirinj klausima sudarantys klausimai skirti BP
numatytiems pasiekimams vertinti ir turi biti nepriklausomi vienas nuo kito,
nesusij¢ su pries tai pateiktais atsakymais. Uzduotis rengiama remiantis
programos Il gimnazijos klasés mokymosi turiniu atsizvelgiant j numatytg
tarpinio patikrinimo datg (dar nenagrinétas mokymosi turinys nejtraukiamas (25

tasky)
IS viso tasky 40
Trukmé 1,5 val.
Priedai Periodiné cheminiy elementy sistema, tirpumo, ragséiy ir baziy jonizacijos

konstanty lentelés, elektrocheminé metaly jtampy eilé ir kita atsizvelgiant |
uzduot] reikalinga medziaga, lapas uZraSams.

34.4. Brandos egzaminas:
34.4.1. Egzamino dalies struktiira:

Mokymosi turinio sritys

Pasiekimy sritys

—~ n 4 w
K = o o
=8| 28 | 2~ |ZE E~| 2%
(IJ'_< S n _EO 3-—4 "UEJ, = <
%Ev 7)8 G w %-E 5 © 2 &
E=3| S SS |23~ EF S 2 | Uzduoties taskai
2 B E|l EB E.§ °c &l @#Xx =R
S = 'E < =X S |22 =& 2 8
s = .5 = = = o ‘= g% =
g E R e S EE == [<B) S o
=] ms c = EE L = eh -0
O2% OE | o2 |2 S = S g
S <] O s o) g g2
= 2 E | N2

6.12.1. Chemijos pagrindai

4-6

6.12.2. Medziagos sandara ir

sudétis

10-15
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6.12.3. Chemingés reakcijos 10-20
6.12.4. Tirpalai 18-23
6.12.5. Chemija ir aplinka. 4-6
I§ viso 4 12 13 13 13 5 60

34.4.2. Egzamino uzduoties pobiudis:

Uzduoties Apibtudinimas
pobudis

IIT gimnazijos klasés mokymosi turinys j uzduot; jtraukiamas tik tiek, kiek biitina uzduotims,
parengtoms pagal IV gimnazijos klasés mokymosi turinj, atlikti.

| dalis 20 skirtingo tipo testo klausimy (vieno ar keliy teisingy atsakymy, korteliy sudéliojimo
nurodyta tvarka, keliy teiginiy susiejimo, tinkamos reik§meés priskyrimo, informacijos tekste
suradimo ir kt.). 20 taSky.

Il dalis 4-5 struktiiriniai klausimai, i§ kuriy 1-2 tiriamosios veiklos patikrinimo ir duomeny

interpretavimo. Juos sudaro klausimai, susij¢ su pagrindine bendra informacija, pateikta
struktiirinio klausimo pradzioje. Ivadin¢ informacija pateikiama tekstu, bet gali biiti
papildoma diagramomis, paveikslais, schemomis, lentelémis ir pan. Struktiirinj klausima
sudarantys klausimai skirti BP numatytiems pasiekimams vertinti ir turi biiti nepriklausomi
vienas nuo kito, nesusij¢ su pries tai pateiktais atsakymais. Egzamino uzduotis rengiama
remiantis IV gimnazijos klasés mokymosi turiniu, i$ II1 gimnazijos klasés mokymosi turinio
jtraukiami klausimai, kurie yra pamatiniai atsakyti j IV gimnazijos klasés turinio klausimus.
(40 tasky)

IS viso tasSky |60
Trukmé 2 valandos
Priedai Periodiné cheminiy elementy sistema, tirpumo, ragséiy ir baziy jonizacijos konstanty

lentelés, elektrocheminé metaly jtampy eilé ir kita atsizvelgiant j uzduot;j reikalinga
medziaga, lapas uzrasams.




MOKINIU PASIEKIMU LYGIU POZYMIAI PAGAL PASIEKIMU SRITIS

35. Pasiekimy lygiy pozymiai.

Slenkstinis (1)

Ivardija ka ir kaip tiria chemija ir kiti Paaiskina, kad chemija ir kiti gamtos

gamtos mokslai ir nurodo gamtos
moksly tarpusavio sgsajas (Al.1.)

Paaiskina, kad gamtos moksly
teorijos ir modeliai kuriami remiantis
zmonijos sukauptomis teorinémis
ziniomis ir turima patirtimi. Nurodo,
kad chemijos ir kity gamtos moksly
zinios ir pasaulio suvokimas kinta,
atsiradus tyrimy metu patvirtinty
naujy jrodymy (A2.1.)

Nurodo, kad moksliniai tyrimai turi
biiti atlieckami laikantis etikos normy
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VIl SKYRIUS

7-8 klasés:

Pasiekimy lygiai

Patenkinamas (1)

Pagrindinis (111)

1. Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas (A)

mokslai leidZia paZinti, ir suprasti
gamtos ir technikos objektus,
procesus, reiskinius.

Apibiidina chemijos ir kity gamtos
moksly galimybes sprendZiant
Jvairias Siuolaikines problemas.
Pateikia taikomyjy chemijos ir kity
gamtos moksly sri¢iy pavyzdziy
(A1.2)

Paaiskina, kad gamtos moksly
teorijos, modeliai kuriami remiantis
zmonijos sukauptomis teorinémis ir
praktinémis ziniomis, kad tyrimy
metu jgytos zinios leidZia geriau
suprasti teorijas ir modelius.
Nurodo, kad chemijos ir kity gamtos
moksly Zinios néra baigtines, $iy
moksly modeliai, teorijos gali
vystytis jungiant skirtingy moksly
idéjas (A2.2.)

AiSkina, kad moksliniai tyrimai turi
biiti atlieckami laikantis etikos normy
atsizvelgiant | galimg poveik]

PaaiSkina, kad chemija ir kiti gamtos
mokslai leidZia paZinti, ir suprasti
gamtos ir technikos objektus,
procesus, reiSkinius bei numatyti
procesy, reiSkiniy pasekmes.
Apibiidina chemijos ir kity gamtos
moksly galimybes sprendZiant
Jvairias Siuolaikines problemas bei
priimant sprendimus. Pateikia
teoriniy ir taikomyjy chemijos ir kity
gamtos moksly sriciy pavyzdziy
(A1.3))

Paaiskina, kad gamtos moksly
teorijos, modeliai kuriami remiantis
zmonijos sukauptomis teorinémis ir
praktinémis ziniomis, kad tyrimy
metu jgytos zinios leidZia geriau
suprasti, patvirtinti ar paneigti
teorijas ir modelius.

Nurodo, kad chemijos ir kity gamtos
moksly Zinios ir pasaulio suvokimas
kinta, atsiradus tyrimy metu
patvirtinty naujy jrodymy (A2.3.)

Aukstesnysis (IV)

Paaiskina, kad chemija ir kiti gamtos
mokslai leidZia paZinti ir suprasti
Mus supantj pasaulj jvairiais
lygmenimis (nuo elementariyjy
daleliy iki galaktiky / nuo maziausio
(micro) iki didziausio (macro)) ir
kaip visumg. Apibiidina chemijos ir
kity gamtos moksly galimybes ir
ribas /ribotuma sprendziant jvairias
Siuolaikines problemas bei priimant
sprendimus. PaaiSkina sgsajas tarp
teoriniy ir taikomyjy chemijos ir kity
gamtos moksly sri¢iy (Al.4.)
Apibiidina, kaip gamtos moksly
teorijos, modeliai kuriami ir
patvirtinami plétojant Zmonijos
sukauptas zinias ir renkant jrodymus,
kaip tikslinami pagrindziant naujais
jrodymais.

Analizuoja, kaip chemijos ir kity
gamtos moksly zinios ir pasaulio
suvokimas kinta, atsiradus tyrimy
metu patvirtinty naujy jrodymy
(A2.4)

Aiskina, kodél moksliniai tyrimai turi Diskutuoja apie etikos normas,
biiti atliekami laikantis etikos normy, pagrindZia jy butinumg moksliniuose

atsizvelgiant | galimg poveik]

tyrimuose. Argumentuodamas



ir jvardija bent 1—2 etiSko tyrimo
pozymius (A3.1.)

Pateikia chemijos ir kity gamtos
moksly vystymosi ir atradimy
istorijos pavyzdziy (A4.1.)

Padedamas taiko gamtamokslines
sgvokas, terminus, matavimo
vienetus, uzraSo fizikiniy dydziy ir
cheminiy elementy simbolius,
pasirenka tinkamg formule (B1.1.)

Naudodamas nurodytus reikSminius
zodzius, padedamas pasirenka
reikiamg jvairiais budais (diagrama,
lentele, tekstu, ir kt.) pateiktg
informacijg 18 skirtingy Saltiniy, ja
lygina ir klasifikuoja (B2.1.)
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aplinkai. Atpazjsta etiskg tyrima
(A3.2)

Pateikia chemijos ir kity gamtos
moksly vystymosi, atradimy istorijos
ir jy taikymo pavyzdziy (A4.2.)

aplinkai. Remiantis pavyzdziais
paaiskina, koks tyrimas yra etiskas
(A3.3)

Pateikia chemijos ir kity gamtos
moksly atradimy taikymo pavyzdziy,
nagrin¢ja galimas jy taikymo
teigiamas ir neigiamas pasekmes.
Aptaria chemijos ir kity gamtos
moksly pasiekimus ir jy taikymag
(A4.3))

2. Gamtamokslinis komunikavimas (B)

Patariamas taiko gamtamokslines
sgvokas, terminus, tinkamai uzraso
fizikiniy dydZiy ir cheminiy
elementy simbolius, pasirenka
tinkamga formule ir 1S jos iSreiskia
reikiamg fizikinj dydj, matavimo
vienetus vercia daliniais ir
kartotiniais (B1.2.)

Naudodamas nurodytus reikSminius
zodzius, pagal pateiktus kriterijus
pasirenka reikiamg jvairiais biidais
(diagrama, lentele, tekstu, ir kt.)
pateikta informacijg 1§ skirtingy
Saltiniy, ja klasifikuoja, apibendrina
lygina (B2.2.)

Skiria ir tinkamai taiko
gamtamokslines sgvokas ir terminus
apibtidindamas reiskinius ir objektus
pazistamame kontekste, tinkamai
taiko fizikiniy dydziy ir cheminiy
elementy simbolius, pasirenka
tinkamg formule ir 1S jos iSreiSkia
reikiamg fizikinj dydj, matavimo
vienetus vercia daliniais ir
kartotiniais (B1.3.)

Ivardija reikSminius zodzius ir
tikslingai pasirenka reikiamg jvairiais
budais (grafiku, diagrama, lentele,
tekstu, abstrakciais simboliais ir kt.)
pateiktg informacijg i$ skirtingy
Saltiniy, jg lygina, klasifikuoja,
apibendrina, analizuoja, kritiSkai
vertina, interpretuoja, jungia keliy
Saltiniy informacija (B2.3.)

paaiskina, koks tyrimas yra etiskas
(A3.4)

Apibidina chemijos ir kity gamtos
moksly vystymasi Lietuvoje ir
pasaulyje: jvardija Zymiausius
atstovus ir svarbiausius pasiekimus.
Apibiidina ir vertina chemijos ir kity
gamtos moksly poveik] ir svarbg

Zmogui, bendruomenei, visuomenei
(Ad.4)

Skiria ir tinkamai taiko
gamtamokslines sgvokas, terminus
naujose / nestandartinése situacijose,
tinkamai uZrasSo fizikiniy dydZiy ir
cheminiy elementy simbolius,
pasirenka tinkamg formulg ir iS$ jos
iSreiskia reikiamg fizikinj dydj,
jungia kelias formules, matavimo
vienetus vercia daliniais ir
kartotiniais (B1.4.)

Ivardija reikSminius zodZzius ir
tikslingai pasirenka reikiamag
jvairiais budais (grafiku, diagrama,
lentele, tekstu, abstrakciais
simboliais ir kt.) pateiktg informacija
1§ skirtingy Saltiniy, j3 lygina,
Klasifikuoja, analizuoja, kritiskai
vertina, apibendrina, interpretuoja,
jungia keliy skirtingy tipy Saltiniy
informacijg (B2.4.)



Remdamasis mokytojo nurodytais
Saltiniais atskiria faktus ir duomenis
nuo subjektyvios nuomonés (B3.1.)

Tekstu, pieSiniais ar schemomis
perteikia gamtamoksling informacija,
naudoja skaitmenines technologijas
(B4.1)

Padedamas formuluoja klausimus,
padésiancius iSsiaiSkinti ir suprasti
gamtamoksliniy reiskiniy
désningumus ir objekty savybes,
aiSkina savo atsakymus (B5.1.)

Paaiskina, kuo skiriasi stebéjimas ir
eksperimentas, jvardija tyrimo
atlikimo etapus (C1.1.)

36

Padedamas pasirenka patikimus
informacijos Saltinius, atskiria
objektyvig informacija, faktus,
duomenis nuo subjektyvios
informacijos, nuomongs (B3.2.)

Suprantamai ir etiskai perteikia
gamtamoksling informacija.
Padedamas taiko fakty, idéjy,
rezultaty ir iSvady pateikimo budus —
grafikus, diagramas, lenteles,
modelius, tekstus. Cituoja Saltinius.
Naudoja skaitmenines technologijas
(B4.2)

Bendradarbiaudamas formuluoja

Pasirenka patikimus informacijos
Saltinius, skiria objektyvia
informacija, faktus, duomenis nuo
subjektyvios informacijos, nuomonés
(B3.3)

Sklandziai ir suprantamai,
laikydamasis etikos ir etiketo
perteikia gamtamoksling informacija.
Pasirenka ir tikslingai taiko fakty,
1déjy, rezultaty ir iSvady pateikimo
biidus — grafikus, diagramas, lenteles,
modelius, tekstus. Atsizvelgia j
adresatg. Tinkamai cituoja Saltinius.
Naudoja skaitmenines technologijas
(B4.3.)

Nagrinédamas gamtamoksling

klausimus, padésiancius iSsiaiskinti ir informacijg ir atlikdamas tyrimus

suprasti gamtamoksliniy reiskiniy
désningumus ir objekty savybes.
Pateikdamas atsakymus, juos
paaiskina (B5.2.)

formuluoja klausimus, padésiancius
i$siaiskinti ir suprasti reiSkiniy
désningumus ir objekty savybes.
Pateikia iSsamius ir aiSkius
atsakymus pagristus tyrimy
rezultatais ir faktais (B5.3.)

3. Gamtamokslinis tyrinéjimas (C)

Paaiskina, kas yra tyrimas, kuo
skiriasi stebéjimas ir eksperimentas,
ivardija tyrimy atlikimo etapus
(C1.2)

Paaiskina, kas yra tyrimas, Apibiidina
skirtingus tyrimo atlikimo budus,
ivardija tyrimo atlikimo etapy seka
(C1.3)

Pasirenka patikimus informacijos
Saltinius ir paaiskina, kokiais
kriterijais rémési. Skiria objektyvia
informacija, faktus, duomenis nuo
subjektyvios informacijos,
nuomonés (B3.4.)

Atsizvelgdamas j adresatg sklandziai
ir suprantamai, laikydamasis etikos
ir etiketo normy/reikalavimy
perteikia gamtamoksling
informacijg. Pasirenka ir tikslingai
taiko fakty, idéjy, rezultaty ir iSvady
pateikimo biidus — grafikus,
diagramas, lenteles, modelius,
tekstus. Tinkamai cituoja Saltinius.
Tikslingai naudoja skaitmenines
technologijas (B4.4.)

Tikslingai formuluoja klausimus,
padésiancius iSsiaiskinti ir suprasti
reiSkiniy désningumus ir objekty
savybes. Savo atsakymus grindzia
tikslingai pasirinktais argumentais
(B5.4.)

Paaiskina, kas yra tyrimas, kuo
skiriasi stebéjimas ir eksperimentas,
kada jie taikomi, nurodo tyrimo
atlikimo etapy seka. PaaiSkina
steb¢jimo ir eksperimento taikymo
salygas (C1.4.)



Padedamas formuluoja klausimus,
tikslus ir hipotezes probleminei
situacijai artimoje aplinkoje tirti
(C2.1)

Padedamas planuoja tyrima:
pasirenka tyrimo buda, priemones,
medziagas, vietg ir laika bei trukme,
duomeny fiksavimo formg.

Nurodo, kaip nuskaityti matavimo
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Vadovaudamasis pateiktais kriterijais Konsultuodamasis formuluoja

formuluoja probleminius klausimus
konkreciai /jvardytai situacijai tirti,
tyrimo tikslus, hipotezes (C2.2.)
Patariamas planuoja tyrima:
pasirenka tyrimo buda, priemones,
medziagas, tyrimo atlikimo vieta,
laikg bei trukme.

Nurodo, kaip pasirenkant priemones

rodmenis, siekiant uztikrinti rezultaty ir nuskaitant matavimo rodmenis,

patikimumg (C3.1.)

Padedamas atlieka tyrimg: saugiai
naudodamasis priemonémis ir
medziagomis atliecka numatytas
tyrimo veiklas laikydamasis etikos
reikalavimy, tikslingai stebi
vykstancius procesus ir fiksuoja
pokyc€ius, matavimo priemoniy
rodmenis (C4.1.)

Padedamas pateikia gautus tyrimo
rezultatus mokytojo nurodytu bidu.
Apskaiciuoja keliy bandymy
rezultaty aritmetinj vidurkj (C5.1.)

uZztikrinti rezultaty patikimuma
(C3.2)

Pagal pavyzdj atlieka tyrimg: saugiai
naudodamasis priemonémis ir
medZziagomis atlieka numatytas
tyrimo veiklas laikydamasis etikos
reikalavimy, stebi vykstancius
procesus ir fiksuoja pokycius,
nuskaito matavimo priemoniy
rodmenis (C4.2.)

Remdamasis pavyzdziais,
apibendrina gautus duomenis ir
rezultatus. Pateikiant duomenis
skai¢iuoja keliy bandymy rezultaty
aritmetinj vidurkj. Rezultatus
pateikia mokytojo nurodytu biidu
(C5.2)

probleminius klausimus, tyrimo
tikslus, hipotezes atpazjstamoms
situacijoms tirti (C2.3.)

Savarankiskai ir /ar
bendradarbiaudamas su kitais klasés
mokiniais planuoja tyrima: pasirenka
tyrimo metoda, priemones,
medziagas, tyrimo atlikimo vieta,
laikg bei trukme. Nurodo, k3 reikéty
daryti, kad rezultatai biity patikimi
(C3.3)

Konsultuodamasis atlieka tyrima:
saugiai naudodamasis priemonémis ir
medziagomis atliecka numatytas
tyrimo veiklas laikydamasis etikos
reikalavimy, tikslingai stebi
vykstancius procesus ir fiksuoja
pokycius, tiksliai nuskaito matavimo
priemoniy rodmenis, nurodo
absoliutines matavimo paklaidas
(C4.3)

Konsultuodamasis apibendrina
gautus duomenis ir rezultatus, vertina
ju patikimuma. Paaiskina, kaip
pasirinkti tyrimo metodai, jranga,
zmogiskasis faktorius galéjo paveikti
duomeny patikimumg. Pateikiant
duomenis skai¢iuoja aritmetinj
vidurkj, procentus. Duomenis
pateikia susisteminty duomeny

Formuluoja probleminius klausimus,
tyrimo tikslus, hipotezes naujoms
situacijoms tirti (C2.4.)

Planuoja tyrima: pasirenka tyrimo
metoda, priemones, medziagas,
tyrimo atlikimo vieta, laikg bei
trukme. Analizuoja, kaip tyrimo
metodai, jranga, zmogiskasis
faktorius gali veikti duomeny
patikimuma. Pasirenka
tinkamiausius planuojamo tyrimo
rezultaty patikimumo uZztikrinimo
biidus (C3.4.)

Atlieka tyrimg: saugiai
naudodamasis priemonémis ir
medziagomis atliecka numatytas
tyrimo veiklas laikydamasis etikos
reikalavimy, tikslingai stebi
vykstancius procesus ir fiksuoja
pokycius, tiksliai nuskaito matavimo
priemoniy rodmenis, nurodo
matavimo paklaidas (C4.4.)

Apibendrina ir sistemina gautus
duomentis ir rezultatus, vertina jy
patikimumag. Paaiskina netiksliy ar
nepatikimy rezultaty priezastis.
Pateikiant duomenis skaiciuoja keliy
bandymy rezultaty aritmetinj
vidurkj. Rezultatus pateikia
pasirinkdamas tinkamiausia buda:
lentele, diagrama, grafika, piesinj,
schemg (C5.4.)



Padedamas nagrin¢ja tyrimo
rezultatus ir formuluoja isvadas,
palygina jas su hipoteze, jvardija
rezultatus, kurie patvirtina arba
paneigia hipotezg (C6.1.)

Atpazjsta artimos aplinkos gamtos
moksly objektus ir reiskinius,
padedamas juos apibiidina
jvardydamas pagrindines savybes,
funkcijas ar vaidmenis, panaudojima
(D1.1)

Aiskindamasis artimos aplinkos
procesus ir reiskinius taiko chemijos
ir kity gamtos moksly Zinias (D2.1.)

Aiskindamasis artimos aplinkos
gamtamoksliniy reiskiniy
désningumus, padedamas jvardija
reiSkiniy priezastis ir pasekmes
(D3.1))

Lygina artimos aplinkos objektus,
reiskinius ir procesus, remdamasis
nurodytomis jy savybémis ir
pozymiais (D4.1.)
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Atsizvelgdamas j pateiktus kriterijus
ir remdamasis gautais rezultatais
formuluoja iSvadas. Patikrina, ar
pasitvirtino hipotezé.

Aptaria, kas pavyko ar nepavyko
atliekant tyrimg, ka biity galima
daryti kitaip (C6.2.)

lentelémis, diagramomis ar kitais
pasirinktais buidais (C5.3.)

Formuluoja iSvadas remdamasis
gautais rezultatais. Patikrina, ar
pasitvirtino hipotezé, nurodo, kokie
rezultatai patvirtina hipoteze arba
dalijasi idéjomis, kodél hipotezé
nepasitvirtino.

Vertina atliktg tiriamajg veiklg ir
sitilo jos tobulinimo biidy (C6.3.)

4. Gamtos objekty ir reiSkiniy pazinimas (D)

Atpazjsta gamtos moksly objektus ir
reiSkinius kasdienéje aplinkoje, juos
apibiidina vadovaudamasis pateiktais
kriterijais ir jvardydamas savybes,
funkcijas ar vaidmenis, panaudojima
(D1.2)

Aiskindamasis kasdienés aplinkos
procesus ir reiskinius, taiko

Atpazjsta ir jvardija gamtos moksly
objektus ir reiSkinius jprastose
situacijose, juos apibuidina
konsultuodamasis ir tikslingai
vartodamas tinkamus terminus ir
sgvokas (D1.3.)

Aiskindamasis procesus ir reiSkinius
taiko chemijos ir kity dalyky zinias

chemijos, kity gamtos moksly ir kity jas siedamas tarpusavyje jprastuose

dalyky zinias (D2.2.)

Aiskindamasis kasdienés aplinkos
gamtamoksliniy reiskiniy
désningumus, atpazjsta ir jvardija
reiSkiniy priezastis ir pasekmes
(D3.2)

Lygina, klasifikuoja kasdienés
aplinkos objektus, procesus,
reiSkinius, remdamasis jy savybémis
ir pozymiais (D4.2.)

kontekstuose (D2.3.)

Paaiskina nagrin¢jamy reiskiniy
désningumus, atpazjsta priezasties ir
pasekmés rySius, taiko gamtos
moksly désnius (D.3.3.)

Lygina, klasifikuoja iprastos aplinkos
objektus, procesus, reiskinius,
remdamasis jy savybémis ir
pozymiais (D4.3.)

Formuluoja i§vadas remdamasis
gautais rezultatais. Patikrina, ar
pasitvirtino hipotezé, ir paaiskina,
kokie rezultatai rodo, kad hipotezé
pasitvirtino, arba kodél hipoteze
nepasitvirtino. Analizuoja atlikta
tiriamajg veiklg ir sitlo jos
tobulinimo ir plétotés biudy (C6.4.)

Atpazjsta ir jvardija gamtos moksly
objektus ir reiSkinius naujame
kontekste, juos apibtuidina
jvardydamas ir siedamas savybes,
funkcijas ar vaidmens, panaudojima
vartodamas tinkamus terminus ir
sgvokas (D1.4.)

Aiskindamasis procesus ir reiskinius
tikslingai taiko chemijos ir kity
dalyky zinias jas siedamas
tarpusavyje naujuose kontekstuose
(D2.4.)

Aiskindamasis gamtamoksliniy
reiskiniy désningumus, atpazjsta,
vardija ir paaiSkina priezasties ir
pasekmés rysius (D3.4.)

Lygina, klasifikuoja naujos aplinkos
objektus, procesus, reiskinius
siedamas ir apibendrindamas jy
savybes ir pozymius (D4.4.)



Padedamas modeliuoja artimos
aplinkos procesus ar reiskinius,
pastebi ir jvardija désningumus
(D5.1))

Padedamas pasirenka tinkamg buda
uzduociai atlikti.

Sitilo 1déjy problemoms spresti, jas
aptaria (E1.1.)

Padedamas taiko chemijos ir kity
gamtos moksly Zinias, gebéjimus,
gautus tyrimy rezultatus naujose
artimos aplinkos situacijose (E2.1.)

Padedamas vertina gautus rezultatus,
juos apibendrina, daro iSvadas
atsizvelgdamas j realy kontekstg

(E3.1)

Pagal pateiktus kriterijus aptaria
asmening pazanga, jvardija bent
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Modeliuoja kasdienés aplinkos
gamtamokslinius procesus ir
reiSkinius, pastebi ir jvardija jy
pagrindinius désningumus (D5.2.)

Modeliuoja jprastos aplinkos
procesus ir reiSkinius, taikydamas
turimas chemijos ir kity dalyky
Zinias, pastebi, jvardija ir paaiSkina
gamtos moksly désningumus (D5.3.)

5. Problemy sprendimas ir refleksija (E)

Konsultuodamasis pasirenka tinkamg Pasirenka tinkama strategija

btidg uzduociai atlikti,
atsizvelgdamas ] jos pobidi.

Sitilo i1déjy problemoms spresti, jas
aptaria ir vertina, pasirenka
tinkamiausig (E1.2.)

Remdamasis pavyzdziais taiko
chemijos ir kity gamtos moksly
zinias, gebéjimus, gautus tyrimy
rezultatus naujose situacijose (E2.2.)

Vertina gautus rezultatus, juos
apibendrina, daro iSvadas

atsizvelgdamas j realy konteksta
(E3.2)

Stebi, fiksuoja ir aptaria asmenine
pazangg, ivardija bent vieng savo

vieng savo stiprybe ir tobulinting sritj stiprybe ir tobulinting sriti mokantis

mokantis chemijos ir kity gamtos
moksly (E4.1.)

chemijos ir kity gamtos moksly
(E4.2)

uzduociai atlikti atsizvelgdamas j joS
pobiid] ir esamas galimybes, siiilo
problemos sprendimo alternatyvy
(E1.3.)

Tikslingai taiko turimas chemijos ir
kity gamtos moksly Zinias ir
geb¢jimus, gautus tyrimy rezultatus
naujose situacijose (E2.3.)

Kritiskai vertina savo ir kity gautus
rezultatus, lygina juos tarpusavyje,
apibendrina, daro iSvadas

atsizvelgdamas j realy konteksta
(E3.3)

Reflektuoja asmening pazanga
mokantis chemijos ir kity gamtos
moksly, jvardija savo stiprybes ir
tobulintinas sritis, kelia tolesnius
mokymosi tikslus (E4.3.)

6. Zmogaus ir aplinkos dermés pazinimas (F)

Modeliuoja naujos aplinkos
gamtamokslinius procesus ir
reiSkinius, nustato ir paaiskina jy
gamtamoksliniy procesy ir reiskiniy
désningumus (D5.4.)

Pasirenka tinkama strategija
atsizvelgdamas ] uZzduoties pobiidj ir
esamas galimybes, sitilo problemos
sprendimo alternatyvy, analizuoja

informacijg ir prognozuoja rezultatus
(E14.)

Tikslingai ir kiirybiskai taiko turimas
chemijos ir kity gamtos moksly
Zinias ir gebéjimus, gautus tyrimy
rezultatus skirtingy gamtos moksly
integravimo reikalaujanciose
nestandartinése situacijose (E2.4.)

Analizuoja ir kritiSkai vertina savo ir
kity gautus rezultatus, lygina juos
tarpusavyje, apibendrindamas
pagrindZia argumentais, daro iSvadas

atsizvelgdamas j realy konteksta
(E3.4)

Reflektuoja asmening pazanga,
mokantis chemijos ir kity gamtos
moksly, analizuoja savo pasiekimy
priezasties-pasekmés rySius, kelia
tolesnius mokymosi tikslus,
numatydamas konkrety laikotarpj
(E4.4.)
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Nurodo, kad Zzmogus pavaldus tiems Paaiskina, kad Zzmogus pavaldus

patiems gamtos désniams, kaip ir visi tiems patiems gamtos désniams, kaip

kiti organizmai.

Laikosi sveikos gyvensenos principy, Laikosi sveikos gyvensenos principy

aptaria, kuo pavojingos
psichoaktyvios medziagos (F1.1.)

Ivardija chemijos ir kity gamtos
moksly bei technologijy jtaka

visuomengs raidai. Nurodo gyvenimo technologijy jtakg visuomenés raidai.

ir visi Kiti organizmai.

ir paaiskina, kodél psichoaktyvios
medZziagos yra pavojingos (F1.2.)

Remdamasis pavydziais paaiSkina
chemijos ir kity gamtos moksly bei

salygy gerinimo budus ir jvardija jy Nurodo gyvenimo salygy gerinimo

pasekmes gamtai (F2.1.)

Aptaria gamtos saugojimo,
racionalaus iStekliy vartojimo ir
antrinio zaliavy perdirbimo svarba.
Pateikia aplinkos ir gamtos iStekliy
apsaugos biidy bei jy pritaikymo

biidus, paaiSkina Zzmogaus veiklos
pasekmes gamtai ir vertina jas
artimosios aplinkos mastu (F2.2.)

PaaiSkina, kodél svarbu saugoti
gamtg, racionaliai vartoti iSteklius ir
perdirbti antrines Zaliavas. Aptaria
aplinkos ir gamtos iStekliy apsaugos
biidus ir priemones, jy pritaikyma

pavyzdziy artimoje aplinkoje (F3.1.) konkrecioje situacijoje (F3.2.)

Remdamasis gamtos moksly ziniomis Diskutuoja apie gamtos désnius,

paaiskina, kad Zzmogus pavaldus
tiems patiems gamtos désniams, kaip
ir visi kiti organizmai. Paaiskina,
kodél svarbu laikytis sveikos
gyvensenos principy, kuo pavojingos
psichoaktyvios medziagos (F1.3.)

PaaiSkina chemijos ir kity gamtos
moksly bei technologijy jtaka
visuomenes raidai. Nurodo gyvenimo
salygy gerinimo biidus, paaiskina
zmogaus veiklos pasekmes gamtai ir
vertina jas vietoves bei globaliu
mastu (F2.3.)

Apibiidina gamtos iStekliy ribotuma.
Argumentuotai sitilo kaip mazinti

kuriems Zmogus, kaip ir visi kiti
organizmai, yra pavaldus.

Laikosi sveikos gyvensenos principy
ir paaiskina, kod¢l svarbu jy laikytis,
kuo pavojingos psichoaktyvios
medziagos, sitilo prevenciniy
psichoaktyviy medziagy vartojimo
priemoniy (F1.4.)

Paaiskina ir jvertina chemijos ir kity
gamtos moksly bei technologijy
jtakg visuomenés raidai. Siiilo
gyvenimo salygy gerinimo biidy,
numatydamas Zmogaus veiklos
pasekmes gamtai ir vertina jas
vietoves, Salies ir globaliu mastu
(F2.4.)

Siedamas su socialinémis
pasekmémis Zmonijai argumentuotai

vartojimo apimtis, vengti vienkartiniy paaiskina, kodél svarbu saugoti

daikty, rusiuoti atliekas ir jas
perdirbti. Laikosi aplinkos apsaugos
taisykliy, aktualiy norminiy
dokumenty (F3.3.)

gamtg, racionaliai vartoti iSteklius ir
perdirbti antrines zaliavas. Vertina
aplinkos ir gamtos iStekliy apsaugos
biidus ir pagrjsdamas parenka
tinkamiausig konkrecioje situacijoje
(F3.4.)
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36. Pasiekimy lygiy pozymiai. 9—10 ir I-II gimnazijos klasés:

Slenkstinis (1)

Ivardija, kad remiantis chemija ir

Pasiekimy lygiai

Patenkinamas (1)

Pagrindinis (111)

1. Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas (A)

Paaiskina, kad remiantis chemija ir

Paaiskina, kad remiantis chemija ir

Aukstesnysis (IV)

PaaiSkina, kad remiantis chemija ir

kitais gamtos mokslais galima pazinti kitais gamtos mokslais galima pazinti kitais gamtos mokslais galima pazinti kitais gamtos mokslais galima pazinti

ir suprasti gamtos ir technikos
objektus, procesus, reiskinius.
Pateikia gamtos moksly teorijy

(A1.1)

Nurodo, kad gamtos moksly teorijos,

ir suprasti gamtos ir technikos
objektus, procesus, reiSkinius bei

mus supantj MiCro ir macro pasaulj
kaip visuma.

numatyti jy pasekmes, rasti problemy Apibiidina chemijos ir kity gamtos
taikymo artimoje aplinkoje pavyzdZziy sprendimo biidy. Pateikia gamtos

moksly teorijy taikymo kasdiené¢je
aplinkoje pavyzdziy (Al.2.)

Paaiskina, kad gamtos moksly

modeliai kuriami remiantis Zmonijos teorijos, modeliai kuriami remiantis

sukauptomis Ziniomis, kad tyrimy
metu jgytos Zinios jgalina geriau
suprasti teorijas ir modelius (A2.1.)

Ivardija, kad moksliniai tyrimai turi
biti atliekami laikantis etikos normy
atsizvelgiant j galimg poveikj
gamtinei aplinkai. Remiantis
pavyzdZiais paaiSkina, koks tyrimas
yra etiskas (A3.1.)

zmonijos sukauptomis ziniomis, kad
tyrimy metu jgytos zinios jgalina
geriau suprasti, patvirtinti ar paneigti
teorijas ir modelius.

Nurodo, kad gamtos moksly teorijos
ir modeliai gali plétotis ir keistis
atsiradus naujiems jrodymams ir
faktams (A2.2.)

Aptaria galimg moksliniy tyrimy
poveiki gamtinei aplinkai ir etikos
normy bitinumg moksliniuose
tyrimuose (A3.2.)

mus supantj MiCro ir macro pasaulj
kaip visuma.
Apibiidina chemijos ir kity gamtos

moksly galimybes ir ribas sprendZiantmoksly galimybes ir ribas sprendZiant

Jvairias problemas bei priimant
sprendimus jprastame kontekste.
Ivardija sgsajas tarp gamtos moksly

Jvairias problemas bei priimant
sprendimus naujame kontekste.
Paaiskina sgsajas tarp gamtos moksly

teorijy ir jy praktinio taikymo (A1.3.) teorijy ir jy praktinio taikymo (Al.4.)

Apibiidina, kaip gamtos moksly
teorijos, modeliai kuriami ir
patvirtinami plétojant Zzmonijos

Analizuoja, kaip gamtos moksly
teorijos, modeliai kuriami ir
patvirtinami plétojant Zmonijos

sukauptas zinias ir renkant jrodymus, sukauptas Zinias ir renkant jrodymus,

kaip tikslinami pagrindziant naujais
jrodymais. Aptaria chemijos ir kity
gamtos moksly teorijy ir modeliy

kaip tikslinami pagrindziant naujais
jrodymais; kaip bégant laikui vystési
chemijos ir kity gamtos moksly

vystymosi istorija, jvardija veiksnius teorijos ir modeliai, vertina veiksnius

(pvz., visuomenes poreikiai, nauji
atradimai ir kt.), skatinancius

(pvz., visuomenges poreikiai, nauji
atradimai ir kt.), skatinancius

perzitiréti teorijas ir modelius (A2.3.) perzitiréti teorijas ir modelius (A2.4.)

AiSkina galimg moksliniy tyrimy
poveiki gamtinei ir socialinei
aplinkai. Pagrindzia etikos normy
biitinuma moksliniuose tyrimuose
(A3.3)

Diskutuoja apie galimg moksliniy
tyrimy poveikj gamtinei ir socialinei
aplinkai. Siedami etikos normas su
gamtos moksly raida prognozuoja jy
kitimg (A3.4.)



Pateikia chemijos ir kity gamtos
moksly vystymosi, atradimy istorijos
ir jy taikymo pavyzdziy (A4.1.)

Patariamas taiko gamtamokslines
sgvokas, terminus, sutartinius
7enklus, tinkamai uzZraso fizikiniy
dydZiy ir cheminiy elementy
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Aptaria chemijos ir kity gamtos
moksly vystymasi pasaulyje ir
Lietuvoje, pateikia atradimy istorijos
pavyzdziy. Nurodo atradimy taikymo
galimas teigiamas ir neigiamas
pasekmes (A4.2.)

Apibudina chemijos ir kity gamtos
moksly vystymasi, jvardija
zymiausius pasaulio ir Lietuvos
atstovus ir jy pasiekimy jtaka gamtos
moksly raidai, chemijos ir kity
gamtos moksly poveik]j ir svarbg
zmogui, bendruomenei, visuomenei
(A4.3)

2. Gamtamokslinis komunikavimas (B)

Remdamasis pavyzdziais tinkamai
taiko gamtamokslines sgvokas,
terminus, sutartinius zenklus,
standartiniuose kontekstuose,

simbolius, pasirenka tinkama formule tinkamai uzraso fizikiniy dydziy ir

ir 1§ jos 1Sreiskia reikiama dydj,
matavimo vienetus vercia daliniais ir
kartotiniais, padedamas uzraso ir
iSlygina nesudétingy cheminiy
reakcijy lygtis (B1.1.)

Padedamas pasirenka reikiama
jvairiais budais (diagrama, lentele,
tekstu, ir kt.) pateikta informacija i$
skirtingy Saltiniy, ja lygina,
klasifikuoja, vertina, apibendrina
(B2.1.)

cheminiy elementy simbolius,
pasirenka tinkama formule ir 1§ jos
iSreiskia reikiamg fizikinj dydj,
matavimo vienetus vercia daliniais ir
kartotiniais, remdamasis pavyzdziais
uzra$o ir i§lygina cheminiy reakcijy
lygtis (B1.2.)

Naudodamas nurodytus reikSminius
zodzius pasirenka reikiamg jvairiais
budais (grafiku, diagrama, lentele,
tekstu ir kt.) pateiktg informacijg i§
skirtingy Saltiniy, ja lygina,
klasifikuoja, vertina, padedamas
jungia keliy Saltiniy informacijg ir ja
apibendrina (B2.2.)

Tinkamai taiko gamtamokslines
sgvokas, terminus, sutartinius
zenklus, aiSkindamas reiskinius,
tinkamai uzraSo ir naudoja fizikiniy
dydZiy ir cheminiy elementy
simbolius, uzraso chemines formules,
jungia kelias formules, matavimo
vienetus vercia daliniais ir
kartotiniais, uzraso ir iSlygina
cheminiy reakcijy lygtis (B1.3.)

Ivardija reikSminius zodzius ir
pasirenka reikiamg jvairiais biidais
(grafiku, diagrama, lentele, tekstu,

Nagrinéja chemijos ir kity gamtos
moksly vystymasi, jvardija
Zymiausius pasaulio ir Lietuvos
atstovus ir jy pasiekimy jtaka gamtos
moksly raidai. Nagrinéja ir kritiskai
vertina chemijos ir kity gamtos
moksly poveikj ir svarbg Zzmogui,
bendruomenei, visuomenei (A4.4.)

Skiria ir tinkamai taiko
gamtamokslines sgvokas, terminus,
sutartinius Zenklus nestandartiniuose
kontekstuose, aiSkina nezinomus
reiSkinius, tinkamai uZraso ir naudoja
fizikiniy dydZiy ir cheminiy elementy
simbolius, junginiy chemines
formules, jungia kelias formules,
racionaliai taiko nestandartinius
sprendimo budus, tinkamai naudoja
matematikos Zinias, matavimo
vienetus vercia daliniais ir
kartotiniais, uzraso ir iSlygina
Jvairaus sudétingumo cheminiy
reakcijy lygtis (B1.4.)

Ivardija reikSminius zodzius ir
argumentuotai pasirenka reikiama,
jvairiais budais (grafiku, diagrama,

abstrakciais simboliais ir kt.) pateiktg lentele, tekstu, abstrakciais simboliais

informacija 1§ skirtingy $altiniy, ja
lygina, klasifikuoja, apibendrina,
kritiSkai vertina, jungia keliy
skirtingy tipy informacija (B2.3.)

ir kt.) pateikta informacija i$ skirtingy
Saltiniy, ja lygina, klasifikuoja,
apibendrina, analizuoja, kritiSkai
vertina, interpretuoja, jungia keliy
skirtingy tipy informacija (B2.4.)
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Padedamas skiria objektyvia Pagal jvardytus kriterijus skiria Skiria objektyvig informacijg, faktus, Nurodo patikimos informacijos
informacija, faktus, duomenis nuo  objektyvia informacija, faktus, duomenis nuo subjektyvios pozymius, jais remiantis skiria
subjektyvios informacijos, nuomonés, duomenis nuo subjektyvios informacijos, nuomonés. Pasirenka  objektyvig informacija, faktus,
pasirenka patikimus informacijos informacijos, nuomonés, pasirenka  patikimus informacijos $altinius duomenis nuo subjektyvios
Saltinius (B3.1.) patikimus informacijos Saltinius jvardydamas kriterijus (B3.3) informacijos, nuomonés. Pasirenka
(B3.2.) patikimus informacijos Saltinius

jvardydamas kriterijus (B3.4.)
Tinkamai vartodamas pagrindines  Tinkamai vartodamas reik§mines Laikydamasis etikos ir etiketo normy Atsizvelgdamas j adresata,

reikSmines sgvokas ir simbolius, sgvokas ir simbolius, sklandziai ir ~ tinkamai ir tikslingai vartoja kalbg ~ laikydamasis etikos ir etiketo normy
sklandziai, suprantamai ir etiskai suprantamai, laikydamasis etikos ir  perteikdamas kitiems gamtamoksling tinkamai ir tikslingai vartoja kalbg
perteikia gamtamoksling informacijg. etiketo normy perteikia informacija ir atlikdamas uzduotis.  skirtingais biidais ir formomis
Cituoja Saltinius. Naudoja gamtamoksling informacija. Cituoja Pasirenka ir taiko fakty, id€jy, perteikdamas kitiems gamtamoksline
skaitmenines technologijas (B4.1.)  Saltinius. Naudoja skaitmenines rezultaty ir i§vady pateikimo biidus  informacijg ir atlikdamas uzduotis.
technologijas (B4.2.) —grafikus, diagramas, lenteles, Tikslingai pasirenka ir taiko fakty,
modelius, tekstus. Tinkamai cituoja  idéjy, rezultaty ir iSvady pateikimo
Saltinius. Tikslingai naudoja biidus — grafikus, diagramas, lenteles,

skaitmenines technologijas (B4.3.)  modelius, tekstus.
Tinkamai cituoja Saltinius. Tikslingai
naudoja skaitmenines technologijas

(B4.4)
Konsultuodamasis formuluoja Formuluoja klausimus, padésian¢ius Nagrinédamas gamtamoksling Analizuodamas gamtamoksline
klausimus, padésiancius iSsiaiskinti ir i$siaiskinti ir suprasti gamtamoksliniy informacijg ir atlikdamas tyrimus informacijg ir atlikdamas tyrimus
suprasti gamtamoksliniy reikiniy  reiSkiniy désningumus ir objekty formuluoja klausimus, argumentais  tikslingai formuluoja klausimus,
désningumus ir objekty savybes. savybes. grindZia savo atsakymus tinkamai argumentuoja savo
Pateikdamas atsakymus, juos Pateikdamas atsakymus, juos gamtamokslinémis temomis, pateikia atsakymus, pateikia argumenty
paaiskina (B5.1.) pagrindzia (B5.2.) argumenty kitiems galimiems kitiems galimiems atsakymams
atsakymams pagristi (B5.3.) pagristi (B5.4.)
3. Gamtamokslinis tyrinéjimas (C)
Padedamas paaiskina, kas yra Vadovaudamasis pateiktais kriterijais PaaiSkina, kas yra tyrimas, palygina Pateikdamas pavyzdziy paaiskina,

tyrimas, kuo skiriasi stebéjimas ir ~ paaiSkina, kas yra tyrimas, jvardija  skirtingus tyrimo biidus, nurodo kada kas yra tyrimas, palygina skirtingus

eksperimentas, jvardija tyrimo etapus skirtingus tyrimo biidus, jy skirtumus jie taikomi, jvardija tyrimo etapy sekatyrimo budus ir jy taikymo

(C11) ir tyrimo etapus (C1.2.) (C1.3) galimybes, pagrindZia kiekvieno
etapo paskirtj ir nuoseklaus tyrimo
atlikimo svarbg (C1.4.)



Padedamas formuluoja probleminius
klausimus, tyrimo tikslus, hipotezes
(C2.1)

Padedamas pasirenka tyrimo buda,
priemones, medziagas, tyrimo
atlikimo vieta, laikg, trukme,
suplanuoja eiga (C3.1.)

Padedamas atlieka tyrimg: saugiai
naudojasi priemonémis ir
medziagomis, laikosi etikos
reikalavimy, stebi vykstancius
procesus ir fiksuoja pokycius,
nuskaito matavimo priemoniy
rodmenis, nurodo matavimo
paklaidas (C4.1.)

Padedamas apibendrina gautus
duomenis ir rezultatus. Pateikiant
duomenis skaiciuoja keliy bandymy
rezultaty aritmetinj vidurkj.
Rezultatus pateikia mokytojo
nurodytu btudu (C5.1.)
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Pagal pateiktus pavyzdzius
formuluoja probleminius klausimus,
su jais susietus tyrimo tikslus,
hipotezes (C2.2.)

Atsizvelgdamas j tyrimo tiksla
pasirenka tyrimo buda, priemones,
medziagas, tyrimo atlikimo vieta,
laikg bei trukme, numato tyrimo
veiklas; paaiSkina, kas gali veikti
duomeny patikimuma (C3.2.)

Patariamas atlieka tyrimg: saugiai
naudojasi priemonémis ir
medziagomis, laikosi etikos
reikalavimy, stebi vykstancius
procesus ir fiksuoja pokycius,
nuskaito matavimo priemoniy
rodmenis, nurodo matavimo
paklaidas (C4.2.)

Apibendrina gautus rezultatus ir
duomenis, lygina su informacijos
Saltiniy duomenimis, kity mokiniy
atlikty tyrimy surinktais duomenimis;
nurodo nepatikimus ar netikslius
rezultatus, sitilo, kaip iStaisyti
padarytas klaidas.

Duomenis pateikia vienu i§ budy:
lentelémis, diagramomis, grafikais,
pieSiniais, schemomis (C5.2.)

Pastebi ir jvardija probleming
situacijg, konsultuodamasis
formuluoja probleminius klausimus,
su jais susietus tyrimo tikslus,
hipotezes (C2.3.)

Konsultuodamasis planuoja tyrima:
pasirenka tinkama tyrimo buda,
priemones, medziagas, tyrimo
atlikimo vieta, laikg bei trukme,
paaiskina, nuo ko priklauso duomeny
patikimumas ir numato tyrimo
rezultaty patikimumo uZztikrinimg

(C3.3)

Konsultuodamasis atlieka tyrima:
saugiai naudojasi priemonémis ir
medziagomis, laikosi etikos
reikalavimy, tikslingai stebi
vykstancius procesus ir fiksuoja
poky¢ius, tiksliai nuskaito matavimo
priemoniy rodmenis, nurodo
matavimo paklaidas (C4.3.)

Sistemina ir apibendrina gautus
rezultatus ir duomenis, lygina su
informacijos Saltiniy duomenimis,
kity mokiniy atlikty tyrimy surinktais
duomenimis. Vertina rezultaty
patikimumag, nurodo nepatikimy ar
netiksliy rezultaty priezastis ir budus,
kaip iStaisyti padarytas klaidas.
Duomenims analizuoti pasitelkia
skaitmenines technologijas.
Duomenis pateikia tinkamiausiais
biidais: lentelémis, diagramomis,

Pastebi ir jvardija probleming
situacija, ja analizuoja ir apibudina,
formuluoja probleminius klausimus,
su jais susietus tyrimo tikslus,
hipotezes (C2.4.)

Planuodamas tyrimg pasirenka
tinkamag budg ir pagrindzia
pasirinkima, pasirenka priemones,
medziagas, tyrimo atlikimo vieta,
laikg, trukme, veiklas, numato tyrimo
rezultaty tikslumo ir patikimumo
uztikrinimg (C3.4.)

SavarankiSkai atlieka tyrimg: saugiai
naudojasi priemonémis ir
medziagomis, laikosi etikos
reikalavimy, tikslingai stebi
vykstancius procesus ir fiksuoja
pokycius, tiksliai nuskaito matavimo
priemoniy rodmenis, nurodo
matavimo paklaidas (C4.4.)

Analizuoja ir apibendrina gautus
rezultatus ir duomenis, lygina su
informacijos Saltiniy duomenimis,
kity mokiniy atlikty tyrimy surinktais
duomenimis, paaiskina aptiktus
rezultaty skirtumus. KritiSkai vertina
rezultaty patikimuma, nurodo
nepatikimy ar netiksliy rezultaty
priezastis ir budus, kaip iStaisyti
padarytas klaidas.

Duomenims analizuoti pasitelkia
skaitmenines technologijas.
Duomenis pateikia derindamas kelis
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Padedamas formuluoja iSvadas.

Patikrina ar pasitvirtino hipotezé
(C6.1.)

Remdamasis pavyzdziais ir gautais
rezultatais formuluoja iSvadas.
Patikrina, ar pasitvirtino hipotez¢;
paaiskina, kokie rezultatai rodo ar
hipotezé pasitvirtino (C6.2.)

tinkamiausius biidus: lentelémis,
diagramomis, grafikais, pieSiniais,
schemomis (C5.4.)

grafikais, pieSiniais, schemomis

(C5.3))

Konsultuodamasis formuluoja gautais Formuluoja gautais rezultatais

rezultatais pagrijstas iSvadas pagristas iSvadas atsizvelgdamas |

atsizvelgdamas j tyrimo hipoteze. tyrimo hipoteze. Vertina atliktg

Vertina atliktg tiriamaja veikla, tiriamaja veikla, numato jos

numato jos tobulinimg (C6.3.) tobulinimo ir plétotés galimybes
(C6.4)

4. Gamtos objekty ir reiSkiniy pazinimas (D)

Atpazjsta ir jvardija gamtos moksly
objektus, reiSkinius ir procesus
artimame kontekste, jvardija jy
savybes, funkcijas ar vaidmenis
(D1.1)

Atpazjsta ir jvardija gamtos moksly
objektus, reiSkinius ir procesus
kasdienéje aplinkoje, jvardija jy
savybes, funkcijas ar vaidmenis
vartodamas tinkamus terminus ir
sgvokas (D1.2.)

Padedamas aiskina, kaip vyksta Taikydamas chemijos ir kity gamtos
gamtamoksliniai procesai ir reiSkiniai moksly zinias aiskina, kaip vyksta
(D2.1) procesai ir reiSkiniai (D2.2.)

Padedamas paaiskina reiskiniy ir Remdamasis pavyzdziais paaiSkina

procesy désningumus, nurodo reiskiniy ir procesy désningumus,

priezasties ir pasekmés rySius (D3.1.) nurodo prieZasties ir pasekmés rySius
(D3.2))

Lygina ir klasifikuoja kasdienés
aplinkos objektus, procesus,
reiSkinius, remdamasis jy
pagrindinémis savybémis ir
pozymiais (D4.2.)

Padedamas lygina ir klasifikuoja
artimos aplinkos objektus, procesus,
reiSkinius, remdamasis jy
pagrindinémis savybémis ir
pozymiais (D4.1.)

Remdamasis pavyzdziais kuria realiy
procesy ir reiskiniy modelius (D5.2.)

Padedamas kuria realiy procesy ir
reiskiniy modelius (D5.1.)

Atpazjsta ir jvardija gamtos moksly
objektus, reiSkinius ir procesus
Jprastame kontekste, juos apibiidina
jvardydamas savybes, funkcijas ar
vaidmenis tinkamai vartodamas
terminus ir sgvokas (D1.3.)

Atpazjsta ir jvardija gamtos moksly
objektus, reiSkinius ir procesus
naujame kontekste, tikslingai
vartodamas terminus ir sgvokas juos
apibtidina jvardydamas ir siedamas
savybes, funkcijas ar vaidmenis,
pritaikymg (D1.4.)

Siedamas chemijos ir kity gamtos Siedamas jvairiy moksly Zinias j
moksly zinias ] visumg aiskina, kaip visumg argumentuotai aiskina, kaip
vyksta procesai ir reiSkiniai (D2.3.) vyksta procesai ir reiSkiniai (D2.4.)

Konsultuodamasis paaiskina reiSkiniy PaaiSkina reiskiniy ir procesy
ir procesy désningumus, nurodo désningumus, analizuoja priezasties ir
priezasties ir pasekmés rySius (D3.3.) pasekmeés rySius (D3.4.)

Lygina ir klasifikuoja objektus, Argumentuotai sitilo kriterijus,
procesus, reiskinius jprastame kuriais remdamasis lygina ir
kontekste, remdamasis jy savybémis, klasifikuoja objektus, procesus,
pozymiais ir prigimtimi (D4.3.) reiskinius naujame kontekste (D4.4.)

Konsultuodamasis ir taikydamas
gamtos moksly désningumus, kuria

Taikydamas gamtos moksly
deésningumus kuria modelius ir jais
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realiy procesy ir reiSkiniy modelius
(D5.3)

5. Problemy sprendimas ir refleksija (E)

Pasirenka problemy sprendimo biidg Spresdamas jvairias gamtamokslines Spresdamas jvairias gamtamokslines

i§ keliy pateikty, paaiskina savo
pasirinkimg (E1.1.)

Taiko skirtingy gamtos moksly Zinias Taiko Zinias ir gebéjimus spresdamas

problemas ir atlikdamas uzduotis
sitilo idéjy joms spresti, jas aptaria ir
pasirenka tinkamiausig (E1.2.)

ir geb¢jimus spresdamas problemas ir problemas ir atlikdamas uzduotis

atlikdamas uzduotis (E2.1.)

Vertina problemos sprendimg ir
atliktos uzduoties rezultatus, daro
iSvadas atsizvelgdamas ] realy
kontekstg (E3.1.)

Padedamas reflektuoja asmening
paZanga, jvardija savo stiprybes ir
tobulintinas sritis mokantis chemijos
ir kity gamtos moksly, nurodo
galimus savo pasiekimy gerinimo
budus (E4.1.)

skirtingy gamtos moksly integravimo
reikalaujanciose situacijose (E2.2.)

Vertina problemos sprendimg ir
atliktos uzduoties rezultatus,
lygindamas juos su pateiktais
duomenimis ir atsizvelgdamas j realy
konteksta, daro iSvadas (E3.2.)

Pagal pateiktus Kkriterijus reflektuoja
asmening pazanga, jvardija savo
stiprybes ir tobulintinas sritis
mokantis chemijos ir kity gamtos
moksly, nurodo galimus savo
pasiekimy gerinimo biidus (E4.2.)

problemas ir atlikdamas uzduotis jas
analizuoja, pasirenka tinkamag
strategija atsizvelgdamas j problemos
/ uzduoties pobiidj ir esamas
galimybes, prognozuoja rezultatus, ir
sitillo bent vieng problemos
sprendimo alternatyva (E1.3.)

Tikslingai taiko zinias, gebéjimus ir
tyrimy rezultatus spresdamas
problemas ir atlikdamas uzduotis
skirtingy gamtos moksly integravimo
reikalaujanciose situacijose (E2.3.)

KritiSkai vertina problemos
sprendimg ir atliktos uzduoties
rezultatus, lygindamas juos su
teoriniais duomenimis ir

remdamasis aiSkina realius procesus
ir reiskinius (D5.4.)

Spresdamas jvairias gamtamokslines
problemas ir atlikdamas uzduotis jas
analizuoja, pasirenka tinkamag
strategija atsizvelgdamas j problemos
/ uzduoties pobiidj ir esamas
galimybes, prognozuoja rezultatus ir
pagrindZia savo prognozg, siiilo
problemy sprendimo alternatyvy
(E1.4.)

Tikslingai ir kiirybiskai taiko zinias,
gebéjimus ir tyrimy rezultatus
spresdamas problemas ir atlikdamas
uzduotis skirtingy dalyky integravimo
reikalaujanciose situacijose (E2.4.)

Analizuoja, kritiSkai vertina ir
apibendrina problemos sprendimg ir
atliktos uzduoties rezultatus,
lygindamas juos su teoriniais

atsizvelgdamas j realy konteksta, daroduomenimis ir atsizvelgdamas j realy

iSvadas (E3.3.)

Konsultuodamasis reflektuoja

konteksta, daro pagrjstas iSvadas
(E3.4.)

Reflektuoja asmening pazangg

asmening pazanga mokantis chemijos mokantis chemijos ir kity gamtos

ir kity gamtos moksly, jvardija savo
stiprybes ir tobulintinas sritis,
analizuoja savo pasiekimy
prieZasties-pasekmés rySius, kelia
tolesnius mokymosi tikslus (E4.3.)

6. Zmogaus ir aplinkos dermés pazinimas (F)

moksly, analizuoja ir sieja savo
pasiekimy prieZasties-pasekmés
ry$ius, kelia tolesnius mokymosi
tikslus, numatydamas konkrety
laikotarpj (E4.4.)
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Pateikdamas pavyzdziy nurodo, kad Apibudina save kaip gamtos dalj,
zmogus pavaldus tiems patiems jvardija zmogaus gyvenimo biido ir
gamtos désniams, kaip ir visi kiti aplinkos veiksniy jtaka sveikatai,
organizmai, jvardija Zzmogaus pateikia praktiniy sveikatos
gyvenimo biido ir aplinkos veiksniy

jtaka sveikatai (F1.1.) pavyzdziy (F1.2.)

Pagal nurodytus darnaus vystymosi
tikslus pateikia pavyzdziy, kaip
uztikrinama zmoniy gerové (F2.1.)

Nurodo darnaus vystymosi reikSme
aplinkosaugai. Aptaria vietinés
bendruomenés gyventojy gyvenimo

Paaiskina, kad Zzmogus pavaldus

Argumentuodamas jvardija save kaip

tiems patiems gamtos désniams, kaip gamtos dalj. Analizuoja Zzmogaus
ir visi kiti organizmai. Sieja zmogaus gyvenimo biido ir aplinkos veiksniy

gyvenimo biido ir aplinkos veiksniy

stiprinimo ir sveikos aplinkos kiirimo jtaka sveikatai, pateikia praktiniy

sveikatos stiprinimo priemoniy ir
sveikos aplinkos kiirimo pavyzdziy
(F1.3.)

jtaka sveikatai, siiilo sveikatos
stiprinimo ir sveikos aplinkos kiirimo
priemoniy (F1.4.)

Ivardija darny vystymasi kaip visumg PaaiSkina darny vystymasi kaip

priemoniy uztikrinan¢iy Zmoniy
gerove dabar ir ateityje. Diskutuoja

salygy gerinimo biidus, atsizvelgiant apie vietinés bendruomenés ir

1 socialinj, ekonominj, aplinkosauginj Lietuvos gyventojy gyvenimo salygy

aspektus (F2.2.)

Atsakydamas j klausimus paaiskina, PaaiSkina, kod¢l svarbu saugoti
kodél svarbu saugoti gamtg, taupiai  gamta, racionaliai vartoti iSteklius ir
vartoti iSteklius ir perdirbti antrines  perdirbti antrines Zaliavas. Aptaria
zaliavas. [vardija aplinkos ir iStekliy aplinkos ir iStekliy apsaugos budus,
apsaugos biidus. Dalyvauja mokyklos siiilo jy pritaikyma konkrecioje
ir vietos bendruomenés akcijose, situacijoje. Dalyvauja mokyklos ir
projektuose ir Kitose veiklose (F3.1.) vietos bendruomenés akcijose,
projektuose ir kitose veiklose (F3.2.)

37. Pasiekimy lygiy poZymiai. III-IV gimnazijos klasés:

gerinimo budus, atsizvelgiant ]
socialinj, ekonominj, aplinkosauginj
aspektus. Pateikia Zmogaus veiklos
poveikio gamtai pavyzdziy (F2.3.)

Diskutuoja apie gamtos saugojimo,
racionalaus iStekliy vartojimo ir
antriniy Zaliavy perdirbimo svarba.
Sitlo aplinkos ir iStekliy apsaugos
biidy, nagrinéja jy pritaikymo
konkrecioje situacijoje galimybes.
Dalyvauja mokyklos, vietos
bendruomenés ir gamtosaugos
organizacijy akcijose, projektuose ir
kitose veiklose (F3.3.)

Pasiekimy lygiai

Slenkstinis (1) Patenkinamas (I1)

Pagrindinis (111)

visumg priemoniy uZtikrinanéiy
zmoniy gerove dabar ir ateityje.
Diskutuoja apie vietinés
bendruomenés, Lietuvos ir pasaulio
gyventojy gyvenimo salygy gerinimo
biidus, atsizvelgdamas j socialinj,
ekonominj, aplinkosauginj aspektus
pateikia apibendrintas iSvadas.
Analizuoja zmogaus veiklos poveikj
gamtai vietoves, Salies ir globaliu
mastu (F2.4.)

Diskutuoja ekologinio tvarumo
Jvairiose srityse (buityje, Zemés
tkyje, pramonéje, transporte,
biotechnologijose ir kt.) klausimais.
Dalyvauja mokyklos, vietos
bendruomenés ir gamtosaugos
organizacijy akcijose, projektuose ir
kitose veiklose (F3.4.)

Aukstesnysis (IV)



Nurodo, ka tiria chemija ir kiti
gamtos mokslai, kokias problemas
sprendzia. Pateikia teoriniy ir
taikomyjy gamtos moksly sric¢iy
pavyzdziy artimoje aplinkoje (Al.1.)

Ivardija mokslinio pazinimo
principus. Nurodo paprasciausius
chemijos ir gamtos moksly modelius
ir pateikia panaudojimo pavyzdziy
artimoje aplinkoje. Naujy fakty
atradimg ir teorijy kaitg padedamas
sieja su mokslo tiesy kintamumu
(A2.1.)

Padedamas jvardija moksliniams
tyrimams taikomus etikos
reikalavimus, bando sieti etikos

normas su gamtos moksly raida
(A3.1)

Pateikia mokslinés pazangos ir
technologijy vystymosi jtakos
visuomengs raidai ir gyvenimo
kokybei pavyzdziy artimoje
aplinkoje. Padedamas apibendrina
jvairiuose informacijos Saltiniuose
pateikiamg informacija apie chemijos
mokslo atradimus, technologijy
plétote, aplinkosauga. [vardija
Siuolaikinius tyrimo metodus ir
medziagas (A4.1.)
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1. Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas (A)

Apibidina, k3 tiria chemija ir kiti
gamtos mokslai, kokias problemas
sprendzia. Nurodo keliy chemijos
veiklos sriciy integralumg. Pateikia
teoriniy ir taikomyjy gamtos moksly

Paaiskina, kg tiria chemija ir kiti
gamtos mokslai, kokias problemas

Argumentuodamas paaiSkina, kg tiria
ir kokias problemas sprendzia

sprendzia. Apibudina jvairiy chemijoschemija ir kiti gamtos mokslai.
veiklos sriciy integralumg. Pateikia ir Nagrinéja chemijos ir kity gamtos

apibudina teoriniy ir taikomyjy

sri¢iy pavyzdziy kasdienéje aplinkoje gamtos moksly sri¢iy pavyzdziy

(A1.2.)

Apibtdina mokslinio paZinimo
principus. Nurodo paprasciausius
chemijos ir gamtos moksly modelius
ir pateikia panaudojimo pavyzdziy
kasdienéje aplinkoje.
Vadovaudamasis pavyzdziais bando
sieti naujy fakty atradimg ir teorijy
kaitg su mokslo tiesy kintamumu
(A2.2.)

Apibiidina moksliniams tyrimams
taikomus etikos reikalavimus.
Remdamasis pavyzdziais sieja etikos
normas su gamtos moksly raida ir
prognozuoja jy kitimg (A3.2.)

A4.2. Aptaria mokslinés pazangos ir
technologijy vystymosi jtaka
visuomengs raidai ir gyvenimo
kokybei, pateikia pavyzdziy
kasdien¢je aplinkoje. Remdamasis
pavyzdziais apibendrina ir vertina
jvairiuose informacijos Saltiniuose

pateikiamg informacija apie chemijos pateikiama informacija apie chemijos

mokslo atradimus, technologijy
pléetote, aplinkosauga. Apibtidina

iprastoje aplinkoje (Al1.3.)

Paaiskina mokslinio pazinimo
principus. Apibiidina chemijos ir
gamtos moksly modeliy kiirimo
principus ir panaudojimg jprastoje
aplinkoje. Konsultuodamasis sieja

moksly veiklos sri¢iy integraluma.
Pateikia ir apibiidina teoriniy ir
taikomyjy gamtos moksly sriciy
pavyzdZziy naujoje aplinkoje (Al.4.)

Analizuoja mokslinio paZinimo
principus. Nagrin¢ja ir taiko gamtos
moksly teorijy, modeliy kiirimo,
pagrindimo principus ir panaudojima
naujoje aplinkoje, aptaria teorijy,

naujy fakty atradimg ir teorijy kaitg sumodeliy kitimg. Naujy fakty atradima

mokslo tiesy kintamumu (A2.3.)

Konsultuodamasis paaiskina
moksliniams tyrimams taikomus
etikos reikalavimus, sieja etikos
normas su gamtos moksly raida ir
prognozuoja jy kitimg (A3.3.)

Analizuoja mokslinés pazangos ir
technologijy vystymosi jtaka
visuomenes raidai ir gyvenimo
kokybei, pateikia pavyzdziy jprastoje
aplinkoje. Konsultuodamasis
apibendrina ir kritiSkai vertina
jvairiuose informacijos Saltiniuose

mokslo atradimus, technologijy
plétote, aplinkosaugg. Paaiskina

ir teorijy kaitg sieja su mokslo tiesy
kintamumu (A2.4.)

Nagrinéja moksliniams tyrimams
taikomus etikos reikalavimus ir sieja
etikos normas su gamtos moksly
raida ir prognozuoja ir vertina jy
kitimg (A3.4.)

Analizuoja ir vertina mokslinés
pazangos ir technologijy vystymosi
itakg visuomenes raidai ir gyvenimo
kokybei, pateikia pavyzdziy 1§
nejprastos aplinkos. Apibendrina ir
kritiSkai vertina jvairiuose
informacijos Saltiniuose pateikiama
informacijg apie chemijos mokslo
atradimus, technologijy plétote,
aplinkosaugg. Nagringja Siuolaikiniy



Padedamas tinkamai taiko chemijos
sgvokas, terminus, simbolius,
formules, matavimo vienetus (B1.1.)

Padedamas suranda jvairiais biidais
pateikta nurodytuose Saltiniuose
reikiamg informacijg. Padedamas
tinkamai (schemomis, paveikslais,
diagramomis, tekstu ir kt.) perduoda
informacijg apie cheminius
elementus, medziagas, junginius,
procesus, désningumus. Padedamas
cituoja Saltinius, remdamasis
nurodytais Kriterijais (B2.1.)

Padedamas skiria objektyvig
informacijg ir ja grindzia iSsakytg
nuomong¢ (B3.1.)
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Siuolaikiniy tyrimo metody ir
medziagy jvairovg ir svarbg (A4.2.)

Siuolaikiniy tyrimo metody ir
medziagy jvairove ir svarbg (A4.3.)

2. Gamtamokslinis komunikavimas (B)

Remdamasis pavyzdziais tinkamai
taiko chemijos sgvokas, terminus,
simbolius, formules, matavimo
vienetus (B1.2.)

Pagal jvardytus kriterijus suranda ir
apdoroja jvairiais biidais pateikta
Jvairiuose Saltiniuose reikiamg

Konsultuodamasis lygina, tinkamai
jvertina ir taiko chemijos sgvokas,
terminus, simbolius, formules,
matavimo vienetus (B1.3.)

tyrimo metody ir medziagy jvairove
ir svarbg (A4.4.)

Lygina, savarankiskai papildo,
iSplecia, tinkamai jvertina ir taiko
chemijos sgvokas, terminus,
simbolius, formules, matavimo
vienetus (B1.4.)

Suranda ir konsultuodamasis apdorojaSuranda ir apdoroja jvairiais buidais

Jvairiais biidais pateiktg jvairiuose
Saltiniuose reikiamg informacija.

informacijg. Remdamasis pavyzdziaisPagal poreikj konsultuodamasis,

tinkamai (schemomis, paveikslais,

diagramomis, tekstu ir kt.) perduoda diagramomis, tekstu ir kt.) perduoda

informacijg apie cheminius
elementus, medziagas, junginius,
procesus, désningumus.

tinkamai (schemomis, paveikslais,

informacijg apie cheminius
elementus, medziagas, junginius,
procesus, désningumus.

Laikydamasis etikos ir etiketo vartoja Atsizvelgdamas j adresatg kalbg

kalbg ir cituoja Saltinius, remdamasis vartoja tinkamai, laikydamasis etikos

nurodytais Kriterijais (B2.2.)

Vadovaudamasis pateiktais kriterijais Jvertina informacijos objektyvumg ir

skiria objektyvia informacijg ir ja
grindZia i$sakytg nuomone (B3.2.)

Tinkamai vartoja sgvokas, padedamas Praktiskai taiko kalbos Zinias,

pasirenka btidus ir formas, perteikti
gamtamoksling informacijg (B4.1.)

Padedamas formuluoja probleminius Remdamasis pavyzdziais formuluoja

klausimus. Bando dalyvauti

tinkamai vartoja sgvokas,
remdamasis pavyzdziais pasirenka
biidus ir formas perteikti
gamtamoksling informacijg (B4.2.)

probleminius klausimus, pateikia

ir etiketo, bei tinkamai cituodamas
Saltinius (B2.3.)

pateikia argumenty iSsakytai
nuomonei pagrjsti (B3.3.)

Laikydamasis kalbos normy,
praktiskai taiko kalbos Zinias,
tinkamai vartoja sgvokas, skirtingais
biidais ir formomis perteikdamas
gamtamoksling informacija (B4.3.)

Konsultuodamasis formuluoja
probleminius klausimus, pateikia ir

pateikta jvairiuose Saltiniuose
reikiamg informacija. Tinkamai
(schemomis, paveikslais,
diagramomis, tekstu ir kt.) perduoda
informacija apie cheminius
elementus, medziagas, junginius,
procesus, désningumus.
Atsizvelgdamas j adresatg kalbg
vartoja tinkamai ir tikslingali,
laikydamasis etikos ir etiketo,
tinkamai cituoja $altinius (B2.4.)

Argumentuodamas jvertina
informacijos objektyvumga ir pateikia
patikimg informacijg iSsakytai
nuomonei pagrjsti (B3.4.)

Laikydamasis kalbos normy,
praktiskai taiko kalbos Zinias,
tinkamai ir tikslingai vartoja sgvokas.
Skirtingais biidais ir formomis
perteikia gamtamoksling informacija,
atsizvelgdamas j adresata (B4.4.)

Formuluoja probleminius klausimus,
pateikia ir argumentais pagrindZia



diskusijoje aktualiomis temomis
(B5.1.)
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probleminiy klausimy atsakymus.
Dalyvauja diskusijoje aktualiomis
temomis (B5.2.)

argumentais pagrindzia
nevienareik§mius probleminiy
klausimy atsakymus. Diskutuoja
aktualiomis temomis (B5.3.)

3. Gamtamokslinis tyriné¢jimas (C)

Padedamas apibiidina, kas yra tyrimas Apibiidina, kas yra tyrimas, jvardija Paaiskina, kas yra tyrimas, jvardija

ir nurodo tyrimy atlikimo etapus
(C11)

Padedamas kelia paprasto tyrimo

klausima, formuluoja hipotezg (C2.1.)tyrimo klausimus, hipotezes ir tikslus artimoje aplinkoje, konsultuodamasis

Padedamas planuoja tiriamuosius
darbus: steb¢jimus, eksperimentus,

tyrimo atlikimo budus ir etapy seka
(C1.2)

skirtingus atlikimo biidus ir jy
atlikimo etapy seka (C1.3.)

Remdamasis pavyzdziais formuluoja Pastebéjes probleming situacija

(C2.2)

Remdamasis pavyzdziais planuoja
tiriamuosius darbus: steb¢jimus,

laboratorinius darbus ir pan.; parenka eksperimentus, laboratorinius darbus
tyrimams tinkamg laboratoring jrangg ir pan.; parenka tyrimams tinkamag

bei prietaisus, medziagas. Kartu su

laboratoring jrangg bei prietaisus,

mokytoju aptaria, kg reikia daryti, kadmedziagas. Siiilo, kg reikia daryti,

rezultatai gautysi patikimi (C3.1.)

kad rezultatai gautysi patikimi
(C3.2))

Saugiai naudodamasis priemonémis ir Saugiai naudodamasis priemonémis

medziagomis, padedamas atlicka

ir medziagomis, pagal pateikta

tyrima, stebi vykstancius procesus ir pavyzdj, atlieka tyrima, stebi
fiksuoja pokyc¢ius,-atlieka matavimus vykstan¢ius procesus ir fiksuoja

(C4.1)

Padedamas mokytojo apibendrina ir
apdoroja gautus rezultatus ir
duomenis: vertina tiriamo darbo
netikslumus, atrenka reikiamus

poky¢ius, atliecka matavimus (C4.2.)

Pasitardamas su mokytoju ir
vadovaudamasis pateiktais kriterijais
apibendrina ir apdoroja gautus
rezultatus ir duomenis: vertina jy

formuluoja klausimus, hipotezes, su
jais susietus tyrimo tikslus (C2.3.)

Bendradarbiaudamas ir
konsultuodamasis planuoja
tiriamuosius darbus: steb¢jimus,
eksperimentus, laboratorinius darbus
ir pan.; parenka tyrimams tinkama
laboratoring jrangg bei prietaisus,
medziagas. Numato tyrimo rezultaty
patikimuma (C3.3.)

nevienareik§mius probleminiy
klausimy atsakymus. Argumentuotai
diskutuoja aktualiomis temomis
(B5.4.)

PaaiSkina, kas yra tyrimas ir
apibtidina skirtingus atlikimo budus.
Argumentuotai apibiidina tyrimy
atlikimo etapus ir jy sekg (C1.4.)

Kelia probleminius klausimus ir
formuluoja hipotezes, su jais susietus
tyrimo tikslus (C2.4.)

Planuoja tiriamuosius darbus:
steb¢jimus, eksperimentus,
laboratorinius darbus ir pan.;
savarankiskai parenka tyrimams
tinkamg laboratoring jrangg bei
prietaisus, medziagas ir
argumentuodamas paaiskina savo
pasirinkimus. Numato tyrimo

rezultaty patikimumo uZztikrinima
(C3.4)

Saugiai naudodamasis priemonémis ir Saugiai naudodamasis priemonémis

medziagomis, laikydamasis etikos
reikalavimy ir konsultuodamasis
atlieka tyrima, stebi vykstancius
procesus ir fiksuoja pokycius, atlieka
matavimus (C4.3.)

Bendradarbiaudamas ir
konsultuodamasis apibendrina ir
matematiskai apdoroja gautus
rezultatus ir duomenis: jvertina jy

ir medziagomis, laikydamasis etikos
reikalavimy atlieka tyrima, tikslingai
stebi ir analizuoja vykstancius
procesus ir fiksuoja pokycius, tiksliai
atlieka matavimus (C4.4.)

Analizuoja ir matematiskai apdoroja
gautus rezultatus ir duomenis:
jvertina jy patikimuma, tiriamo darbo
netikslumus bei matavimo paklaidas,
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iSvadai daryti, pagal pavyzdj atliecka patikimuma, tiriamo darbo
reikalingus skai¢iavimus. Padedamas netikslumus, atrenka reikiamus
pasirenka tinkamus rezultaty ir iSvadai daryti, atlieka reikalingus
duomeny pateikimo badus (pvz., skai¢iavimus ir pertvarkymus. I$
lentelémis, diagramomis bei pasitlyty pavyzdziy pasirenka
grafikais) (C5.1.) tinkamus rezultaty ir duomeny
pateikimo budus (pvz., lentelémis,
diagramomis bei grafikais) (C5.2.)

Bendradarbiaudamas ir/ar

pasitardamas su mokytoju aptaria

tyrimo rezultatus ir formuluoja savo formuluoja moksliniais faktais bei

atlikto darbo rezultatais pagrjstas savo atlikto darbo rezultatais

iSvadas. Aptaria atliktas veiklas, ieSkopagrijstas iSvadas. Aptaria atliktas

tyrimo tobulinimo galimybiy (C6.1.) veiklas, numato tyrimo tobulinimo
galimybes (C6.2.)

Remdamasis pateiktais kriterijais
aptaria tyrimo rezultatus ir

patikimuma, tiriamo darbo atrenka reikiamus iSvadai daryti,
netikslumus bei matavimo paklaidas, atlicka reikalingus skai¢iavimus ir
atrenka reikiamus iSvadai daryti, pertvarkymus. Jvertina alternatyvius
atlieka reikalingus skai¢iavimus ir  ir pasirenka tinkamus rezultaty ir
pertvarkymus. Pasirenka tinkamus ~ duomeny pateikimo bidus (pvz.,
rezultaty ir duomeny pateikimo biidus lentelémis, diagramomis bei

(pvz., lentelémis, diagramomis bei  grafikais) (C5.4.)

grafikais) (C5.3.)

Nagrinéja tyrimo rezultatus ir Vertina tyrimo rezultatus ir

formuluoja moksliniais faktais bei ~ formuluoja moksliniais faktais bei

savo atlikto darbo rezultatais pagrjstassavo atlikto darbo rezultatais

iSvadas. Analizuoja atliktas veiklas, pagrjstas, argumentuotas iSvadas.

numato tyrimo tobulinimo galimybes Analizuoja atliktas veiklas, numato

(C6.3.) tyrimo tobulinimo ir plétotés
galimybes (C6.4.)

4. Gamtos objekty ir reiSkiniy paZzinimas (D)

Ivardija gamtos moksly objektus ir
reiSkinius artimoje aplinkoje,
atpazjsta jiems budingus pozymius
(D1.1)

reiSkinius kasdienéje aplinkoje,
nurodo jiems biidingus pozymius
(D1.2))

Apibiidina gamtos moksly objektus ir [Nagrin¢ja ir tyrinéja gamtos moksly

Aiskindamasis procesus ir reiSkinius
padedamas taiko turimas chemijos ir
kity gamtos moksly zinias
pazjstamose situacijose. Padedamas moksly Zinias.-Remdamasis

sieja skirtingy moksly zinias j visumg pavyzdziais sieja skirtingy moksly
(D2.1) zinias ] visumg (D2.2.)

Aiskindamasis procesus ir reisSkinius
vykstancius kasdienéje aplinkoje

Nurodo jvairiy medziagy savybes,  Apibudina jvairiy medziagy savybes,

pastebi reiskiniy désningumus, aptaria reiSkiniy désningumus,

gamtos vieninguma, padedamas taiko gamtos vieninguma, remdamasis

gamtos moksly désnius (D3.1.) pavyzdziais taiko gamtos moksly
désnius (D3.2.)

taiko turimas chemijos ir kity gamtos kity gamtos moksly Zinias jprastose

Nagrinéja, tyrin€ja ir vertina gamtos

moksly objektus ir reiskinius naujose
aplinkose, juos paaiskina, analizuoja
jiems budingus pozymius (D1.4.)

objektus ir reiskinius jprastoje
aplinkoje, paaiSkina jiems budingus
ozymius (D1.3.)

Aiskindamasis procesus ir reiSkinius
tikslingai, kritiSkai ir kiirybiskai taiko
turimas chemijos ir kity gamtos
moksly zinias jvairiose situacijose.
Sieja skirtingy moksly zZinias |
visumg, mokosi suvokti supancio
pasaulio vientisumg (D2.4.)

Aiskindamasis procesus ir reiSkinius
tikslingai taiko turimas chemijos ir

situacijose. Konsultuodamasis sieja
skirtingy moksly Zinias i visuma,
mokosi suvokti supancio pasaulio
vientisumg (D2.3.)

Paaiskina jvairiy medziagy savybes ir Analizuoja ir paaiskina jvairiy

ju kitimo désningumus, aptaria medziagy savybes ir jy kitimo
reiskiniy désningumus, gamtos désningumus, nagrinéja ir aptaria
vieningumg ir dinamiska pusiausvyra, reiSkiniy désningumus, gamtos
taiko gamtos moksly désnius (D3.3.) vieningumg ir dinamiska



Padedamas tyringja ir apibudina
objektus, procesus, reiskinius
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Bendradarbiaudamas ir padedamas
tyrinéja ir apibudina objektus,

Tyrinéja ir apibiidina objektus,
procesus, reiskinius atsizvelgdamas j

atsizvelgdamas j jy pozymius (D4.1.) procesus, reiskinius atsizvelgdamas j jy savybes ir pozymius (D4.3.)

ju pozymius (D4.2.)

pusiausvyra, kritiSkai taiko gamtos
moksly désnius (D3.4.)

Tyrinéja ir analizuoja objektus,
procesus, reiskinius atsizvelgdamas j
jy savybes ir pozymius (D4.4.)

Remdamasis pagrindiniais reiSkiniy ir Remdamasis pagrindiniais reiSkiniy ir Remdamasis pagrindiniais reiskiniy ir Remdamasis pagrindiniais reiskiniy ir

procesy désningumais, padedamas
modeliuoja objektus, procesus ir
reiSkinius, jvardija bendrus
désningumus, nusako gamtos moksly
reikSme iSsaugant biosferg ir
uztikrinant visuomenes gyvenimo
kokybe (D5.1.)

Padedamas kelia probleminius
klausimus, pasirenka strategijg is
daznai naudojamy, jprasty ar i$
mokytojo pasiiilyty, numato
akivaizdzius uzduoc¢iy rezultatus,

sitilo idéjy paprastoms problemoms
spresti (E1.1.)

Padedamas patikimuose Saltiniuose
randa reikiamg informacijg. Taiko
turimas chemijos ir kity gamtos
moksly Zinias ir gebéjimus, gautus
tyrimy rezultatus artimos aplinkos
situacijose (E2.1.)

procesy désningumais,
bendradarbiaudamas ir padedamas
modeliuoja objektus, procesus ir
reiskinius, apibiidina bendrus

procesy désningumais, modeliuoja
Jvairius objektus, procesus ir
reiSkinius, jvardija bendrus
désningumus, apibiidina gamtos

désningumus, nusako gamtos moksly moksly reik§me iSsaugant biosferg ir

reikSme iSsaugant biosferg ir
uztikrinant visuomeneés gyvenimo
kokybe (D5.2.)

uztikrinant visuomenés gyvenimo
kokybe (D5.3.)

5. Problemy sprendimas ir refleksija (E)

Pasitardamas kelia probleminius
klausimus, pasirenka priemones ir
bent vieng strategijg probleminéms
situacijoms spresti, prognozuoja
rezultatus, siiilo problemos
sprendimo badus (E1.2.)

Patikimuose Saltiniuose randa

Formuluoja probleminius klausimus,
pasirenka tinkamas priemones ir bent
vieng strategijg probleminéms
situacijoms spresti, prognozuoja
rezultatus, sitilo problemy sprendimo

biidus ir bent vieng alternatyva
(E1.3)

Patikimuose Saltiniuose randa

reikiamg informacija. Tikslingai taikoreikiama, skirtingomis formomis

turimas chemijos ir kity gamtos
moksly Zinias ir gebéjimus, gautus
tyrimy rezultatus standartinése
situacijose (E2.2.)

pateiktg informacijg. Tikslingai taiko
turimas chemijos ir kity gamtos
moksly Zinias ir gebéjimus, gautus
tyrimy rezultatus jprastose situacijose
(E2.3)

procesy désningumais, modeliuoja
vairius objektus, procesus ir
reiSkinius, argumentuodamas
paaiSkina bendrus désningumus,
paaiSkina ir vertina gamtos moksly
reikSme iSsaugant biosferg ir
uztikrinant visuomeneés gyvenimo
kokybe (D5.4.)

Argumentuodamas formuluoja
probleminius klausimus, pasirenka
tinkamas priemones ir strategijas
probleminéms situacijoms spresti,
prognozuoja rezultatus, siiilo

problemy sprendimo alternatyvas
(E1.4)

[vairiuose patikimuose Saltiniuose
randa ir argumentuotai pasirenka
reikiama, skirtingomis formomis
pateikta, informacija. Tikslingai ir
kiirybiskai taiko turimas chemijos ir
kity gamtos moksly Zinias ir
gebéjimus, gautus tyrimy rezultatus
naujose situacijose (E2.4.)
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Padedamas vertina gautus rezultatus Pasitardamas vertina gautus Vertina gautus rezultatus, daro savo  Kritiskai vertina gautus rezultatus,
atsizvelgdamas j realy konteksta rezultatus atsizvelgdamas j realy atlikto darbo rezultatais pagrijstas daro moksliniais faktais bei savo
(E3.1.) kontekstg ir pagrindzia vertinimg iSvadas, pateikia ir pagrindzia atlikto darbo rezultatais pagrjstas
(E3.2.) probleminiy klausimy atsakymus, iSvadas, pateikia ir pagrindzia
atsizvelgdamas j realy konteksta nevienareikSmius probleminiy
(E3.3.) klausimy atsakymus, atsizvelgdamas
j realy kontekstg (E3.4.)
Pagal pateiktus kriterijus reflektuoja Pagal pateiktus kriterijus reflektuoja Reflektuoja asmening pazanga Reflektuoja asmening pazanga
asmening pazanga mokantis gamtos asmening pazangg mokantis gamtos mokantis gamtos moksly, jvardija mokantis gamtos moksly, Zino ir
moksly, Padedamas mokytojo numatomoksly, jvardija savo stiprybes, savo stiprybes ir tobulintinas sritis,  plétoja savo stiprybes, apmasto
tolesnius mokymosi tikslus (E4.1.)  pasitardamas kelia tolesnius kelia tolesnius mokymosi tikslus tobulintinas sritis, kelia tolesnius
mokymosi tikslus (E4.2.) (E4.3) mokymosi tikslus ir numato jy

pasiekimo budus (E4.4.)

6. Zmogaus ir aplinkos dermés pazinimas (F)

Aptaria Ziniy apie gyvybés procesus Apibiidina Ziniy apie gyvybeés Paaiskina Ziniy apie gyvybés procesus Analizuoja ir apibendrina Ziniy apie
ir gyvosios gamtos cheminiy procesus ir gyvosios gamtos ir gyvosios gamtos cheminiy gyvybeés procesus ir gyvosios gamtos
medziagy svarbg kasdieniame cheminiy medziagy svarbg medziagy svarbg kasdieniame cheminiy medziagy svarba
gyvenime. Jvardija save kaip gamtos kasdieniame gyvenime. Jvardija ir  gyvenime. PaaiSkina save kaip kasdieniame gyvenime.
dalj, laikosi nurodyty sveikos apibtidina save kaip gamtos dalj, gamtos dalj, apibiidina organizme Argumentuotai jvardija save kaip
gyvensenos principy (F1.1.) nurodo organizme vykstancius vykstancius procesus ir pokycius gamtos dalj, paaiSkina organizme
procesus ir poky¢ius remdamasis remdamasis gamtos moksly ziniomis, vykstan¢ius procesus ir pokycius
gamtos moksly Ziniomis, laikosi sveikos gyvensenos principus sieja su remdamasis gamtos moksly Ziniomis,
sveikos gyvensenos principy (F1.2.) turimomis Ziniomis apie medZiagas ir Sveikos gyvensenos principus sieja su
reiskinius ir jy laikosi (F1.3.) turimomis Ziniomis apie medziagas ir
reiskinius ir jy laikosi (F1.4.)
Padedamas jvardija sasajas tarp Remdamasis pavyzdziais jvardija ir  PaaiSkina sgsajas tarp gamtinés ir Paaiskina ir jvertina sgsajas tarp
gamtinés ir socialinés aplinkos, apibudina sgsajas tarp gamtinés ir socialinés aplinkos, gamtos moksly ir gamtinés ir socialinés aplinkos,
gamtos moksly ir technologijy, socialinés aplinkos, gamtos moksly ir technologijy, nurodo ir vertina gamtos moksly ir technologijy,
nurodo zmogaus veiklos poveikj technologijy, apibiidina Zmogaus zmogaus veiklos poveikj gamtai kritiSkai vertina Zmogaus veiklos
gamtai (F2.1.) veiklos poveikj gamtai (F2.2.) (F2.3.) poveikj gamtai (F2.4.)
Ivardija gamtos moksly reikSme Apibtudina gamtos moksly reikSme¢  PaaiSkina gamtos moksly reikSme Analizuoja ir apibendrina gamtos
iSsaugant biosferg ir uztikrinant iSsaugant biosferg ir uztikrinant i§saugant biosferg ir uztikrinant moksly reikSme¢ i§saugant biosferg ir

visuomeneés gyvenimo kokybe, visuomenes gyvenimo kokybe, visuomenes gyvenimo kokybe, ugdosiuztikrinant visuomenés gyvenimo



ripinasi savo ir aplinkiniy sveikata.
Atsakingai elgiasi su gyvaja ir
negyvaja gamta, ja saugo ir taupiai
naudoja jos iSteklius (F3.1.)
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ripinasi savo ir aplinkiniy sveikata.
Atsakingai elgiasi su gyvaja ir
negyvaja gamta, ja saugo ir
racionaliai naudoja jos isteklius
(F3.2)

asmening atsakomyb¢ uz aplinkos  kokybe, prisiima asmening

i§saugojima, savo ir kity zmoniy atsakomybe uz aplinkos i§saugojima,
sveikatos tausojimg. Atsakingai savo ir kity Zzmoniy sveikatos

elgiasi su gyvaja ir negyvaja gamta, jatausojimg. Atsakingai elgiasi su
saugo ir racionaliai naudoja jos gyvaja ir negyvaja gamta, jg saugo ir
iSteklius, atsizvelgdamas j jy racionaliai naudoja jos iSteklius,
ribotumg (F3.3.) vertina iStekliy ribotumg ir sitilo jy

pakeitimo alternatyvy (F3.4.)




